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Przedmowa krajowa

Niniejsza norma zostata opracowana przez KT nr 173 ds. Interfejséw i Budynkowych Systeméw Elektronicznych
i zatwierdzona przez Prezesa PKN dnia 16 grudnia 2003 r.

Jest ttumaczeniem — bez jakichkolwiek zmian — angielskiej wersji normy europejskiej EN 50173-1:2002, w ktérym
uwzgledniono poprawke do tej normy AC:2003. Wprowadzona poprawka zostata w tekscie zaznaczona po-
dwdjng linig na lewym marginesie.

W zakresie tekstu normy europejskiej wprowadzono odsytacze krajowe oznaczone od N do N2,

Norma zawiera krajowy zatgcznik informacyjny NA, ktérego trescig jest wykaz norm powotanych w tresci EN
i ich krajowych odpowiednikéw.

W rozdziale 3.1. Definicje podano angielskie odpowiedniki termindéw wg ttumaczonej normy.

Wprowadzenie niniejszej normy powoduje wycofanie PN-EN 50173:1999 i PN-EN 50173/A1:2002.

Zalgcznik krajowy NA (informacyjny)

Odpowiedniki krajowe norm i dokumentow powotanych

UWAGA — W przypadku braku odpowiednikéw krajowych oryginaly dostepne sg w Osrodku Informacji Normali-
zacyjnej PKN, ul. Swigtokrzyska 14, 00-950 Warszawa

Normy i dokumenty powotane w EN Odpowiedniki krajowe

EN 50174-1:2000 PN-EN 50174-1:2002 Technika informatyczna — Instalacja
okablowania — Czes¢ 1: Specyfikacja i zapewnienie jakosci

EN 50174-2:2000 PN-EN 50174-2:2002 Technika informatyczna — Instalacja
okablowania — Czegs¢ 2: Planowanie i wykonawstwo instalacji
wewnatrz budynkow

EN 50174-3 " —

EN-50288-1:2001 PN-EN 50288-1:2002 (U) Wymagania grupowe dotyczace
przewodow ekranowanych — Czes$¢ 1: Wymagania ogdine

EN-50288-2-1:2001 PN-EN 50288-2-1:2002 (U) Wymagania grupowe dotyczace
przewodow ekranowanych do czestotliwosci 100 MHz —
Przewody do pionowego i poziomego okablowania budynkéw

EN-50288-2-2:2001 PN-EN 50288-2-2:2002 (U) Kable wieloelementowe stosowans
w cyfrowej i analogowej technice przesylu danych i kontrolne -
Czesé 2-2: Wymagania grupowe dotyczace kabli ekranowanyc™
do 100 MHz — Paczkordy

EN-50288-3-1:2001 PN-EN 50288-3-1:2002 (U) Kable wieloelementowe stosowar=

w cyfrowej i analogowej technice przesytu danych i kontrolne -
Czesc¢ 3-1: Wymagania grupowe dotyczace kabli nieekranowany-
do 100 MHz — Przewody do poziomego uktfadania w budynkach

" Norma przygotowywana w CLC/TC 215,



Normy i dokumenty powolane w EN

EN-50288-3-2:2001

EN-50288-4-1:2001

EN-50288-4-2:2001

EN-50288-5-1 2
EN-50288-5-2
EN-50288-6-1 2
EN-50288-6-2 2

EN 50289-1-6:2002

EN 50310:2000

EN 50346:2002

EN 60068-2-14:1999

EN 60068-2-38:1999

EN 60352-3:1994

EN 60352-4:1994+A1:2000

EN 60352-6:1997

3 Norma przygotowywana w CLC/SC 46XC.

Odpowiedniki krajowe

PN-EN 50288-3-2:2002 (U) Kable wieloelementowe stosowane
w cyfrowej i analogowej technice przesytu danych i kontroine —
Czesé 3-2: Wymagania grupowe dotyczace kabli nieekranowanych
do 100 MHz — Paczkordy

PN-EN 50288-4-1:2002 (U) Kable wieloelementowe stosowane
w cyfrowej i analogowej technice przesylu danych i kontrolne —
Czesé 4-1: Wymagania grupowe dotyczace kabli ekranowanych
do 600 MHz — Przewody do poziomego uktadania w budynkach

PN-EN 50288-4-2:2002 (U) Kable wieloelementowe stosowane
w cyfrowej i analogowej technice przesylu danych i kontrolne —
Czesé 4-2: Wymagania grupowe dotyczace kabli ekranowanych
do 600 MHz — Paczkordy

PN-EN 50289-1-6:2002 (U) Kable telekomunikacyjne — Metody
badania — Cze$¢ 1-6: Metody badania wiasciwosci elektrycznych
— Wiasciwosci elektromagnetyczne

PN-EN 50310:2002 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uzie-
miajacych w budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycz-
nym

PrPN-EN 50346 Technika informatyczna — Instalacja okablowania
strukturalnego — Testowanie zainstalowanego okablowania

PN-EN 60068-2-14:2002 (U) Badania $rodowiskowe — Czgs¢ 2-14:
Préby. Préba N: Zmiany temperatury

PN-EN 60068-2-38:2002 (U) Badania srodowiskowe — Czgs¢ 2-38:
Proby. Proba Z/AD: Proba ziozona temperatura/wilgotnose
cykliczna

PN-EN 60352-3:2002 Potlgczenia nielutowane — Czes¢ 3:
Polaczenia zakleszczane nielutowane dostgpne — Wymagania
ogdine, metody badan i wskazowki praktyczne

PN-EN 60352-4:2002 (U) Potaczenia nielutowane — Czes¢ 4:
Potaczenia zakleszczane nielutowane niedostgpne —
Wymagania ogélne, metody badan i wskazowki praktyczne

PN-EN 60352-6:2002 (U) Potaczenia nielutowane — Czgs¢ 6:
Potaczenia nakluwane — Wymagania ogéine, metody badan
i wskazéwki praktyczne
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Normy i dokumenty powotane w EN

EN 60512-2-1:2002

EN 60512-3-1:2002

EN 60512-4-1%

EN 60512-5-2:2002

EN 60512-25-1:2001

EN 60512-25-2:2002

EN 60512-25-4:2001

EN 60512-25-5%

EN 60603-7:1997

EN 60603-7-4 %
EN 60603-7-5%

- EN 60603-7-7:2002

EN 60793-1-40 %

EN 60793-1-41:2002

EN 60793-1-44:2002

EN 60793-1-49 9

¥ Norma przygotowywana w CLC/SR 48B.
4 Norma przygotowywana w CLC/TC 86A.

Odpowiedniki krajowe

PN-EN 60512-2-1:2002 (U) Ztacza do urzadzen elekironicznych
— Badania i pomiary — Cze$¢é 2-1: Badania ciggiosci elektryczne;
i rezystancji stykowej — Badanie 2a: Rezystancja stykowa —
Metoda miliwoltowa

PN-EN 60512-3-1:2002 (U) Zigcza do urzadzen elektronicznych
— Badania i pomiary — Cze$¢ 3-1: Badania izolacji —~ Badanie 3a:
Rezystancja izolacji

PN-EN 60512-5-2:2002 (U) Ztacza do urzadzen elektronicznych
— Badania i pomiary — Cze$¢ 5-2: Badania obcigzalnosci pradowej
— Badanie 5b: Obnizenie znamion pradu w funkcji temperatury

PN-EN 60512-25-1:2002 (U) Ztacza dla sprzetu elektronicznego
— Badania | pomiary — Cze$¢ 25-1: Badanie 25a — Wspdtczynnik
przestuchu

PN-EN 60512-25-2:2002 (U) Ztacza do urzadzen elektronicznych
— Badania i pomiary — Cze$¢ 25-2: Badanie 25b: Ttumiennos$¢/
thumienno$é wirgceniowa

PN-EN 60512-25-4:2002 (U) Ztacza dla sprzetu elektronicznego
— Badania i pomiary — Cze$¢ 25-4: Badanie 25d — Opdznienie
sygnatu

PN-EN 60603-7:2002 Zigcza do plytek drukowanych, dla czg-
stotliwosci ponizej 3 MHz — Czgs¢ 7: Specyfikacja szczegbtowa
dotyczaca ztaczy 8-torowych, statych i swobodnych, o wspdinych
cechach zlaczalnosci, z oceniong jakoscig,

PN-EN 60603-7-7:2003 (U) Ztacza do urzadzen elektronicznych
— Cze$é 7-7: Specyfikacja szczegdlowa dotyczaca 8-torowych
zlaczy statych i swobodnych, do przesytania danych o czestotli-
wosciach do 600 MHz (kategorii 7, ekranowanych)

PN-EN 60793-1-41:2003 (U) Widkna $wiattowodowe — Czgs¢ 1-41:
Metody badan — Szeroko$¢ pasma przenoszenia

PN-EN 60793-1-44:2003 (U) Widkna $wiatiowodowe — Czes¢ 1-41:
Metody badan — Pomiar dtugosci fali odcigcia
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Normy i dokumenty powolane w EN

EN 60793-2-10:2002
EN 60793-2-50:2002

EN 60794-1-1:2002
EN 60794-1-2:1999

EN 60794-3:2002
EN 60811-1-1:1995
EN 60825-2:2000
EN 61073-1:2000

EN 61280-4-2:1999

EN 61300-2-1:1997
EN 61300-2-2:1997
EN 61300-2-4:1997
EN 61300-2-6:1997

EN 61300-2-12:1997

Odpowiedniki krajowe

PN-EN 60793-2-10:2002 (U) Swiatlowody — Cze$¢ 2-10: Specyfi-
kacja wyrobu — Specyfikacja grupowa dla wiokien wielomodowych
kategorii A1

PN-EN 60793-2-50:2002 (U) Swiattowody — Czgs¢ 2-50: Specyfi-
kacja wyrobu — Specyfikacja grupowa dla widkien jednomodowych
typu B

PN-EN 60794-1-1:2003 (U) Kable $wiattowodowe — Czesc¢ 1-1:
Wymagania wspoine — Postanowienia ogdlne

PN-EN 60794-1-2:2002 (U) Kable swiattowodowe — Cze$¢ 1-2:
Wymagania wspoine — Podstawowe metody badan

PN-EN 60794-3:2002 (U) Kable $wiattowodowe — Czg$¢ 3:
Wymagania szczegolowe — Kable do stosowania na zewnatrz
pomieszczen

PN-EN 60811-1-1:1999 Wspdlne metody badania materiatéw sto-
sowanych na izolacje i powtoki przewodow i kabli elektrycznych —
Metody ogdinego zastosowania — Pomiary grubosci i wymiarow
zewnetrznych — Sprawdzenia wiasciwosci mechanicznych

PN-EN 60825-2:2001 Bezpieczenstwo urzadzen laserowych —
Bezpieczenstwo $wiattowodowych systemow telekomunikacyjnych

PN-EN 61073-1:2002 (U) Spoiny mechaniczne i ostony spoin
stapianych dla $wiattowodow i kabli $wiattowodowych — Czes¢ 1:
Wymagania ogoine

PN-EN 61280-4-2:2002 (U) Podstawowe procedury badawcze
podsystemoéw telekomunikacji $wiattowodowej — Czgs¢ 4-2:
Swiattowodowa instalacja kablowa — Tlumienno$¢ jednomodowe;j
swiattowodowej instalacji kablowej

PN-EN 61300-2-1:2002 (U) Swiatlowodowe zlacza i elementy
bierne — Podstawowe procedury badan i pomiaréw — Czgs¢ 2-1:
Badania — Wibracja (sinusoidalna)

PN-EN 61300-2-2:2002 (U) Swiatlowodowe zlacza i elementy
bierne — Podstawowe procedury badarn i pomiaréw — Czes¢ 2-2:
Badania — Odporno$é na wielokrotne taczenie i rozigczanie

PN-EN 61300-2-4:2002 Swiatlowodowe zlacza i elementy bierne
— Podstawowe procedury badarn i pomiaréw — Czes¢ 2-4. Badania
— Sita utrzymywania $wiattowodu/kabla

PN-EN 61300-2-6:2002 (U) Swiattowodowe zigcza i elementy
bierne — Podstawowe procedury badar i pomiaréw — Czgs¢ 2-6:
Badania — Wytrzymato$¢ mechanizmu sprzegajgcego

PN-EN 61300-2-12:2002 (U) Swiattowodowe zigcza i elementy
bierne — Podstawowe procedury badan i pomiaréw — Czes¢ 2-12:
Badania — Uderzenie



Normy i dokumenty powotfane w EN

EN 61300-2-17:1997

EN 61300-2-18:1997

EN 61300-2-19:1997

EN 61300-2-22:1997

EN 61300-2-42:1998

EN 61300-3-6:1997

EN 61300-3-34:2002

EN 61935-2°

IEC 60793-2:1998

IEC 60794-2:1989

IEC 60874-19-1:2003

IEC/PAS 61076-3-104:2002

® Norma przygotowywana w CLC/SC 46XA.

Odpowiedniki krajowe

PN-EN 61300-2-17:2002 (U) Swiattowodowe ztacza i elementy
bierme — Podstawowe procedury badan i pomiaréw — Cze$é 2-17:
Badania — Zimno

PN-EN 61300-2-18:2002 Swiattowodowe ztgcza i elementy bieme
— Podstawowe procedury badar i pomiaréw — Czesé 2-18:
Badania — Suche goraco — Wytrzymatos¢ na wysoka temperature

PN-EN 61300-2-19:2002 Swiattowodowe zlgcza i elementy bieme
— Podstawowe procedury badarn i pomiaréw — Czesé 2-19:
Badania — Wilgotne goraco (stan ustalony)

PN-EN 61300-2-22:2002 Swiattowodowe zlacza i elementy bieme
— Podstawowe procedury badan i pomiardow — Cze$é 2-22:
Badania — Zmiany temperatury

PN-EN 61300-242:2002 Swiattowodowe ztacza i elementy bieme
— Podstawowe procedury badan i pomiarow — Czesé 2-42:
Badania — Obcigzenie statyczne zlgcza

PN-EN 61300-3-6:2001 Swiattowodowe zlacza i elementy bieme
— Podstawowe procedury badan i pomiaréw — Cze$é 3-6:
Badania i pomiary — Tlumienno$¢ odbiciowa

PN-EN 61300-3-34:2003 Swiattowodowe ztacza i elementy bieme
— Podstawowe procedury badan i pomiaréw — Czeéé 3-34:
Badania i pomiary — Tlumienno$¢ losowo sparowanych péfzigczy



NORMA EUROPEJSKA EN 50173-1
EUROPEAN STANDARD listopad 2002
NORME EUROPEENNE +AC
EUROPAISCHE NORM styczen 2003
ICS 33.040.50 Zastepuje EN 50173:1995 i A1:2000

Wersja polska

Technika informatyczna
Systemy okablowania strukturalnego
Czes¢ 1: Wymagania ogélne i strefy biurowe

Information technology — Technologies de l'information — Informationstechnik —

Generic cabling systems Systémes génériques de cablage Anwendungsneutrale

Part 1: General requirements and Partie 1: Spécification générale Kommunikationskabelangen
office areas et environnement de bureaux Teil 1: Aligemeine Anforderungen

und Blirobereiche

Niniejsza norma jest polskg wersjg normy europejskiej EN 50173-1:2002 wraz z poprawkg AC:2003. Zostala ona przettu-
maczona przez Polski Komitet Normalizacyjny i ma ten sam status co wersje oficjalne.

Niniejsza norma europejska zostala przyjeta przez CENELEC 2002-11-01; poprawka zostata przyjeta przez
CENELEC w styczniu 2003 r. Zgodnie z Przepisami Wewngtrznymi CEN/CENELEC czionkowie CENELEC sg
zobowigzani do nadania normie europejskiej statusu normy krajowej bez wprowadzania jakichkolwiek Zmian.

Aktualne wykazy norm krajowych, tgcznie z ich danymi bibliograficznymi, mozna otrzymac w Sekretariacie
Centralnym CENELEC lub w krajowych jednostkach normalizacyjnych bedacych czionkami CENELEC.

Norma europejska zostata opracowana w trzech oficjalnych wersjach jezykowych (angielskiej, francuskiej i nie-
mieckiej). Wersja w kazdym innym jezyku, przettumaczona na odpowiedzialnoé¢ danego cztonka CENELEC
i notyfikowana w Sekretariacie Centralnym CENELEC, ma ten sam status co wersje oficjalne.

Czlonkami CENELEC sa krajowe jednostki normalizacyjne nastepujacych panstw: Austrii, Belgii, Danii, Finlan-
dii, Francji, Grecji, Hiszpanii, Holandii, Irlandii, Islandii, Luksemburga, Malty, Niemiec, Norwegi, Portugalii,
Republiki Czeskiej, Stowacji, Szwajcarii, Szwecji, Wegier, Wioch i Zjednoczonego Krolestwa.

CENELEC
Europejski Komitet Normalizacyjny Elektrotechniki
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique
Européisches Komitee fir Elektrotechnische Normung

Sekretariat Centralny: rue de Stassart, 36 B-1050 Brussels

© 2002 CENELEC - All rights of exploitation in any form and by any means reserved worldwide for CENELEC members.
nr ref. EN 50173-1:2002+AC:2003 E
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Przedmowa

Niniejsza norma europejska zostata opracowana przez Komitet Techniczny CENELEC/TC 215 ,Aspekty elek-
trotechniczne w urzgdzeniach telekomunikacyjnych” ¥ w ramach mandatu M/212 ,Kable telekomunikacyjne
i systemy okablowania” M i M/239 ,Sprzet i systemy kontroli ruchu powietrznego” 2.

Tekst projektu zostat poddany pod glosowanie formalne i 2002-11-01 zostat przyjety przez CENELEC jako
EN 50173-1.

Zostaly ustalone nastepujgce daty:

— ostateczny termin wprowadzenia niniejszej normy europejskiej
na szczeblu krajowym przez opublikowanie identycznej normy
krajowej lub uznanie (dop) 2003-11-01

— ostateczny termin wycofania norm krajowych sprzecznych
Z niniejsza norma europejskg (dow)  2003-11-01

Pierwsze wydanie niniejszej normy zostato opracowane, by umozliwi¢ wstepne okablowanie budynku biurowe-
go niezalezne od zastosowania. Jednakze podstawowe zasady okablowania majg zastosowanie w réznych
innych sytuacjach, {gcznie z budynkami przemystowymi i mieszkalnymi. W TC 215 rozpoczeto ustanawianie
stosownych norm europejskich, ktére dotyczg specyficznych wymagan dla tych Srodowisk. W celu przedsta-
wienia wspolnych cech tych norm okablowania w TC 215 zdecydowano o publikacji ich jako oddzielnych czesci
serii EN 50173, potwierdzajgc w ten sposob, ze uzytkownicy norm w dniu dzisiejszym uznajg oznaczenie
LEN 50173" za synonim normy okablowania strukturalnego.

Niniejszg normg EN 50173-1 zastepuje sie normy EN 50173:1995 oraz EN 50173:1995/A1:2000, a jednocze-
$nie ustanawia sie catkowitg jej nowelizacje (niniejsza norma odnosi sie do z ISO/IEC 11801:2002, ale nie Jest
z nig identyczna). Do zasadniczych zmian naleza:

— okablowanie scentralizowane jako dodatkowe w stosunku do trojpoziomowej topologii hierarchicznej,

— nowe modelowanie podsystemu okablowania poziomego z zastosowaniem opcjonalnego punktu posred-
niego,

— nowe klasy E i F kanalu okablowania symetrycznego i zwigzane z nimi komponenty kategorii 6 7,
— klasyfikacja kanatow okablowania swiattowodowego i zwigzane z nig wymagania dotyczace komponentow,

— wartoéci graniczne parametréw kanatu obliczane ze wzorow w odréznieniu od wartosci dyskretnych dla
czestotliwosci kluczowych,

— maksymalne dlugosci kanatu (podsystem poziomy i szkieletowy) uzaleznione od modelu implementacii,
~ znowelizowane wymagania dotyczace kabli tgczacych i krosowek,

— wymagania dotyczace aspektow instalacji i administracji zamienione na odniesienie do odpowiednigj
normy europejskiej,

— nowe zatgczniki opisujgce wartoéci graniczne wydajnosci tgcza i facza statego oraz charakterystyki elektro-
magnetyczne okablowania; zaktualizowany zatgcznik z obstugiwanymi zastosowaniami.

Zatgczniki oznaczone jako ,normatywne” stanowig czesS¢ niniejszej normy. Zatgczniki oznaczone jako ,infor-
macyjne” podano tylko dla informacji. W niniejszej normie zataczniki A i D sg normatywne, zatgczniki B, C, E, F
i G sg informacyjne.

N} Odsytacz krajowy: Nazwa angielska — Electrotechnical aspects of telecommunication equipment.
N2 Odsytacz krajowy: Nazwa angielska — Telecommunication cables and cabling systems.
N3 Odsytacz krajowy: Nazwa angielska — Air traffic management equipment and systems.
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Wprowadzenie

W zabudowaniach znaczenie infrastruktury okablowania strukturalnego jest poréwnywalne do znaczenia podsta-
wowych instalacji takich jak ogrzewanie, oswietlenie czy zasilanie energig elekiryczng. Podobnie jak w innych
systemach, przerwy w prawidtowym funkcjonowaniu okablowania mogg mie¢ powazne nastepstwa. Niska jakos¢
obstugi bedgca wynikiem projektowania nie uwzgledniajgcego przysztych potrzeb uzytkownika, wybér nieodpo-
wiednich komponentéw, ich niewlasciwa instalacja, zte administrowanie i nieodpowiednie utrzymanie mogg
prowadzi¢ do utraty efektywnosci organizaciji.

Historycznie okablowanie w zabudowaniach obejmowalo sieci o wydzielonym zastosowaniu oraz sieci uniwer-
salne. Poprzednia wersja niniejszej normy umoziiwiata ptynne przejScie do okablowania strukturalnego, zmniej-
szajgc wykorzystanie okablowania o wydzielonym zastosowaniu. Dalszy rozwoj okablowania strukturalnego
projektowanego zgodnie z norma EN 50173 umozliwiat rozwdj zastosowan szybkiej transmisji danych na pod-
stawie zdefiniowanego modelu okablowania. Niniejsze wydanie, EN 50173-1, zostato przygotowane z uwzgled-
nieniem tych rosnagcych potrzeb.

W niniejszej normie przedstawiono:

a) uzytkownikom — niezalezny od zastosowania system okablowania strukturalnego i otwarty rynek elemen-
tow okablowania;

b) uzytkownikom — elastyczny schemat okablowania, w ktérym modyfikacje sg latwe i ekonomiczne;

c) specjalistom w zakresie budownictwa (np. architektom) — wytyczne umozliwiajgce rozmieszczenie oka-
blowania, zanim znane bedg szczegdiowe wymagania, np. podczas wstepnego planowania albo kon-
strukciji albo jej odnawiania;

d) przemystowi i instytucjom zajmujgcym sie normalizacjg — system okablowania oparty na aktualnych pro-
duktach oraz stanowigcy podstawe dla rozwoju przysztych produktéw i normalizacji zastosowan.

W niniejszej normie okreslono okablowanie, ktére moze pochodzi¢ od dowolnego producenta, a sama norma
jest zwigzana:

—  z normami dotyczacymi elementéw okablowania opracowanymi przez Komitet Techniczny CENELEC ifiub
IEC;

-z normami, ktérych przestrzeganie daje gwarancjg uzyskania odpowiedniej jakosci wykonania instalacii
okablowania (seria norm EN 50174), a takze przetestowanie okablowania (norma EN 50346);

—  z zastosowaniami opracowanymi przez podkomitety ISO/IEC JTC 1 i grupy studyjne ITU-T.

Zastosowania wymienione w zalgczniku E zostaly przeanalizowane w celu ustalenia wymagan dotyczgcych
systemu okablowania strukturalnego. Wymagania te, wraz ze statystykami dotyczgcymi lokalizacji budynkéw
w réznych krajach i modelami opisanymi w rozdziale 6, wykorzystano do opracowania wymagarn dotyczacych
elementow okablowania i okreslenia ich zastosowania w systemach okablowania. Tak wigc okablowanie struk-
turalne zdefiniowane w niniejszej normie jest przeznaczone do stosowania w Srodowisku biurowym, ale nie jest
ograniczone tylko do niego.

Przewiduje sie, Zze system okablowania strukturalnego spetniajgcy minimum wymagan podanych w niniejszej
normie, bedzie miat $rednig diugo$¢ Zzycia diuzszg niz dziesiec lat.

Na rysunku 1 przedstawiono zwigzki migdzy normami opracowanymi w TC 215, odnoszacymi sie do okablowania
informatycznego, a mianowicie niniejszg normg dotyczaca systemu okablowania strukturalnego, normami doty-
czacymi instalacji okablowania (seria EN 50174), testowania zainstalowanego okablowania (norma EN 50346)
oraz wymagan dotyczgcych potgczen wyréwnawczych (norma EN 50310).
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Faza projektowania

Faza projektowania

Faza planowania

Faza implementacji

Faza eksploatacji

budynku okablowania

EN 50310 EN 50173-1 EN 50174-1 EN 50174-1 EN 50174-1
5.2: Wspoélna sie¢ 4: Topologia 4: Ogoblne uwagi 6: Dokumentacja 5: Zapewnienie
polaczen 5: Wydajnos¢ kanatu | dotyczace specyfikacji | 7. Administrowanie jakosci
wyréwnawczych 7: Wymagania 5: Zapewnienie okablowaniem 7: Administrowanie

(CBN) w budynku
6.3: Ukiady zasilania
pradem przemiennym
z polgczeniem
wyréwnawczym

za pomoca przewodu
ochronnego (TN-S)

stawiane kablom

8: Wymagania
stawiane osprzgtowi
przytgczeniowemu

9: Wymagania
stawiane przewodom
elastycznym

A.1: Limity wydajnosci
facza

jakosci
7: Administrowanie
okablowaniem

i

EN 50174-2

4: Wymagania
bezpieczenstwa
5: Ogolne
wykonawstwo
instalacji okablowania
metalowego
i Swiattowodowego

6: Dodatkowe
wykonawstwo
instalacji okablowania
metalowego

7: Dodatkowe
wykonawstwo
instalacji okablowania
$wiattowodowego
i
EN 50174-3
i
(dla polgczen
wyréwnawczych)
EN 50310

5.2: Wspdina siec¢
potgczen
wyréwnawczych
(CBN) w budynku
6.3: Uklady zasilania
pradem przemiennym
z polgczeniem
wyréwnawczym

za pomoca przewodu
ochronnego (TN-S)

i
EN 50174-2
4: Wymagania
bezpieczenstwa
5: Ogolne
wykonawstwo
instalacji okablowania

metalowego
i swiattowodowego

6: Dodatkowe
wykonawstwo
instalacji okablowania
metalowego

7: Dodatkowe
wykonawstwo
instalacji okablowania
$wiatlowodowego
i
EN 50174-3
i

(dia pofaczen
wyréwnawczych)
EN 50310

5.2: Wspéina sie¢
potgczen
wyréwnawczych
(CBN) w budynku

6.3: Uklady zasilania
prgdem przemiennym
z polgczeniem
wyrownawczym
za pomocg przewodu
ochronnego (TN-S)
i

EN 50346
4: Wymagania ogdine
5: Parametry testowe
okablowania
symetrycznego
6: Parametry testowe
okablowania
Swiatltowodowego

okablowaniem

8: Naprawy
i konserwacja

Rysunek 1 — Zalezno$ci pomigedzy EN 50173-1 a innymi normami europejskimi dotyczacymi
systeméw okablowania informatycznego
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1  Zakres normy i zgodnos¢

1.1 Zakres normy

W niniejszej normie okreslono okablowanie strukturalne przeznaczone do stosowania w budynkach pojedyn-
czych badz grupach budynkow. Norma dotyczy okablowania symetrycznego i okablowania $wiattowodowego.

Niniejsza norma odnosi sig do budynkow, w ktérych maksymalna odlegto$¢ rozproszenia ustug telekomunika-
cyjnych wynosi 2 000 m. Reguly podane w niniejszej normie moga by¢ stosowanie w wigkszych instalacjach.

Okablowanie zdefiniowane w niniejszej normie umozliwia przesyt szerokiego zakresu ustug tgcznie z glosem,
danymi, tekstem, obrazem i wideo.

W niniejszej normie okreslono:

a) strukture i minimalng konﬁguracj@ okablowania strukturalnego;
b) wymagania dotyczace wydajno$ci okablowania;

c) opcje implementacii.

Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa (elektrycznego, przeciwpozarowego itd.) oraz kompatybilnosci elek-
tromagnetycznej (EMC) sg poza zakresem niniejszej normy i sg omawiane w innych normach i przepisach.
Jednakze informacje podane w niniejszej normie moga by¢ pomocne w spetnieniu wymagan podanych w tych
normach i przepisach.

1.2 Zgodnos¢é

W celu uzyskania przez system okablowania zgodno$ci z niniejszg norma;
a) struktura i konfiguracja powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi w rozdziale 4,

b) interfejsy okablowania w gniezdzie uzytkownika powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi
w rozdziale 8, w odniesieniu do dopasowania interfejsu i jego wydajnosci;

c) osprzet przylaczeniowy w innych miejscach struktury okablowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami
wydajnoéciowymi przedstawionymi w rozdziale 8;

d) wydajnos¢ kanatow transmisyjnych powinna by¢ zgodna z wymaganiami przedstawionymi w rozdziale 5.
Nalezy to osiggnaé jednym z podanych nizej sposobow:

— projekt i realizacja kanatu transmisyjnego zapewniajgce spetnienie wymaganej klasy wydajnoéci
kanatu, opisanej w rozdziale 5;

— dolgczenie wiasciwych komponentéw do zaprojektowanego {gcza, spetniajgcych wymagang klase
wydajnosci, opisang w zatgczniku A. Wydajnos¢ kanatu powinna by¢ gwarantowana, kiedy kanat
transmisyjny jest utworzony przez dodanie wigcej niz jednego kabla tgczgcego do kazdego konca
facza, ktére spetnia wymagania podane w zatgczniku A;

— zastosowanie realizacji opisanych w rozdziale 6, a takze kompatybilnych komponentéw okablowania
spetniajgcych wymagania podane w rozdziatach 7, 8, i 9, opartych na statystycznym modelowaniu
wydajnosci;

e) przepisy lokalne dotyczgce bezpieczenstwa powinny by¢ spetnione.
Metody testowania zapewniajace zgodnoéé z wymaganiami dotyczacymi kanatu i fgcza podanymi odpowied-
nio w rozdziale 5 i zalgczniku A sg okre$lone w normie EN 50346. Opracowanie wynikow pomiarow, kiére

wskazujg na niespeinienie wymagan tego rozdziatu badz mieszcza sie w stosownym zakresie dokladnosci
pomiarowej, powinno byé jasno udokumentowane w ramach planu jako$ci opisanego w EN 50174-1.
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Instalacje i administrowanie okablowaniem, zgodne z niniejszg norma, powinno si¢ przeprowadzac¢ zgodnie
z serig norm EN 50174.

W niniejszej normie nie okreslono, jakie testy i poziomy probkowania nalezy przyjgé. Parametry do testowania
oraz poziomy probkowania przewidzianego do zastosowania w konkretnej instalacji nalezy zdefiniowaé w spe-
cyfikacji instalacji i planie jakosci, przygotowanych dla tej instalacji zgodnie z normg EN 50174-1.

Specyfikacje oznaczone symbolem ,ffs” ™ (do dalszego opracowania) majg charakter wstepny i spelnienie
podanych w nich wymagan nie jest wymagane w celu uzyskania zgodnosci z niniejszg norma.

2  Powolania normatywne ™

Do niniejszej normy wprowadzono, drogg datowanego lub niedatowanego powotania, postanowienia zawarte
w innych publikacjach. Te powolania normatywne znajdujg sie w odpowiednich miejscach w tek$cie normy,
a wykaz publikacji podano ponizej. W przypadku powotan datowanych pdzniejsze zmiany lub nowelizacje kto-
rejkolwiek z wymienionych publikacji majg zastosowanie do niniejszej normy tylko wéwczas, gdy zostang wpro-
wadzone do tej normy przez jej zmiane lub nowelizacje. W przypadku powolan niedatowanych stosuje sie
ostatnie wydanie powotanej publikacji (lacznie ze zmianami).

EN 50174-1, Information technology — Cabling installation — Part 1: Specification and quality assurance

EN 50174-2, Information technology — Cabling installation — Part 2: Installation planning and practices inside
buildings

EN 50174-3", Information technology — Cabling system installation — Part 3: Installation planning and practices
outside buildings

EN 50288-1, Multi-element metallic cables used in analogue and digital communication and control — Part 1:
Generic specification

EN 50288-2-12, Multi-element metallic cables used in analogue and digital communication and control — Part 2-1:
Sectional specification for screened cables characterized up to 100 MHz — Horizontal and building backbone
cables

EN 50288-2-22, Multi-element metallic cables used in analogue and digital communication and control — Part 2-2:
Sectional specification for screened cables characterized up to 100 MHz — Work area and patch cord cables

EN 50288-3-12 Multi-element metallic cables used in analogue and digital communication and control — Part 3-1:
Sectional specification for unscreened cables characterized up to 100 MHz — Horizontal and building backbone
cables

EN 50288-3-2 2, Multi-element metaliic cables used in analogue and digital communication and control — Part 3-2:
Sectional specification for unscreened cables characterized up to 100 MHz — Work area and patch cord cables

EN 50288-4-17, Multi-element metallic cables used in analogue and digital communication and control — Part 4-1:
Sectional specification for screened cables characterized up to 600 MHz — Horizontal and building backbone cables

EN 50288-4-2?, Multi-element metallic cables used in analogue and digital communication and control — Part 4-2:
Sectional specification for screened cables characterized up to 600 MHz — Work area and patch cord cables

EN 50288-5-1 3 Multi-element metallic cables used in analogue and digital communication and control — Part 5-1:
Sectional specification for screened cables characterized up to 250 MHz — Horizontal and building backbone
cables

" Poddano pod glosowanie.

2 W trakcie zatwierdzania (szczegdina procedura akceptacii).
M) Odsytacz krajowy: Nazwa angielska — for further study (ffs).
N9 Odsytacz krajowy: Patrz zatgcznik krajowy NA.
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EN 50288-5-22, Multi-element metallic cables used in analogue and digital communication and control — Part 5-2:

Sectional specification for screened cables characterized up to 250 MHz — Work area and palch cord cables

EN 50288-6-12, Multi-element metallic cables used in analogue and digital communication and control — Part 6-1:
Sectional specification for unscreened cables characterized up to 250 MHz — Horizontal and building backbone
cables

EN 50288-6-2 7, Multi-element metallic cables used in analogue and digital communication and control — Part 6-2:
Sectional specification for unscreened cables characterized up to 250 MHz — Work area and patch cord cables

EN 50289-1-6, Communication cables — Specifications for test methods — Part 1-6: Electrical tes‘t methods —
Electromagnetic performance

EN 50310, Application of equipotential bonding and earthing in buildings with information technology equipment
EN 50346:2002, Information technology — Cabling installation — Testing of installed cabling

EN 60068-2-14, Environmental testing — Part 2: Tests — Test N: Change of temperature (IEC 60068-2-14:1984
+ A1:1986)

EN 60068-2-38, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Z/AD: Composite temperature/humidity cyclic test
(IEC 60068-2-38:1998)

EN 60352-3, Solderiess connections — Part 3: Solderless accessible insulation displacement connections —
General requirements, test methods and practical guidance (IEC 60352-3:1993)

EN 60352-4, Solderiess connections — Part 4: Solderless non-accessible insulation displacement connections
— General requirements, test methods and practical guidance (IEC 60352-4:1994)

EN 60352-6, Solderless connections — Part 6: Solderless insulation piercing connections — General require-
ments, test methods and practical guidance (IEC 60352-6:1997)

EN 60512-2-1, Connectors for electronic equipment — Tests and measurements — Part 2-1: Electrical continuity
and contact resistance tests — Test 2a: Contact resistance — Millivolt level method (IEC 60512-2-1:2002)

EN 60512-3-1, Connectors for electronic equipment — Tests and measurements — Part 3-1: Insulation tests —
Test 3a: Insulation resistance (IEC 60512-3-1:2002)

EN 60512-4-1%, Connectors for electronic equipment — Tests and measurements — Part 4-1: Violtage stress
tests — Test 4a: Voltage proof (IEC 60512-4-1:200X)

EN 60512-5-2, Connectors for electronic equipment — Tests and measurements — Part 5-2:Current-carrying
capacity tests — Test 5b: Current-temperature derating (IEC 60512-5-2:2002)

EN 60512-25-1, Connectors for electronic equipment — Tests and measurements — Part 25-1: Test 25a —
Crosstalk ratio (IEC 60512-25-1:2001)

EN 60512-25-2, Connectors for electronic equipment — Tests and measurements — Part 25-2: Test 25b: Attenu-
ation/insertion loss (IEC 60512-25-2:2002)

EN 60512-25-4, Connectors for electronic equipment — Tests and measurements — Part 25-4: Test 25d —
Propagation delay (IEC 60512-25-4:2001)

EN 60512-25-5%, Connectors for electronic equipment — Tests and measurements — Part 25-5: Test 25 —
Return loss (IEC 60512-25-5:200X)

EN 60603-7:1996, Connectors for frequencies below 3 MHz for use with printed boards — Part 7: Detail specifica-
tion for connectors, 8 way, including fixed and free connectors with common mating features (IEC 60603-7:1996)

# W trakcie zatwierdzania (szczegdlna procedura akceptacii).
3 Zatwierdzono do glosowania réwnolegtego.
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EN 60603-7-4* Connectors for electronic equipment — Part 7-4: Detail specification for 8-way, unshielded, free
and fixed connectors, for data transmissions with frequencies up to 250 MHz (Category 6, unshielded)
(IEC 60603-7-4:200X)

EN 60603-7-5%, Connectors for electronic equipment — Part 7-5: Detail specification for 8-way connector,
shielded, free and fixed connectors for data transmissions with frequencies up to 250 MHz (Category 6, shielded)
(IEC 60603-7-4:200X)

EN 60603-7-7:2002, Connectors for electronic equipment — Part 7-7: Detail specification for 8 way, shielded,
free and fixed connectors, for data transmission with frequencies up to 600 MHz [category 7, shielded]
(IEC 60603-7-7:2002)

EN 60793-1-40, Optical fibres — Part 1-40: Measurement methods and test procedures — Attenuation
(IEC 60793-1-40:2001)

EN 60793-1-41, Optical fibres — Part 1-41: Measurement methods and test procedures — Bandwidth
(IEC 60793-1-41:2001) '

EN 680793-1-44, Optical fibres — Part 1-44: Measurement methods and test procedures — Cut-off wavelength
(IEC 60793-1-44:2001)

EN 60793-1-49 %, Optical fibres — Part 1-49: Measurement methods and test procédures — Differential mode
delay (IEC 60793-1-49:200X)

EN 60793-2-10:2002, Optical fibres — Part 2-10: Product specifications — Sectional specification for category
A1 multimode fibres (IEC 60793-2-10:2002)

EN 60793-2-50:2002, Optical fibres — Part 2-50: Product specifications — Sectional specification for class B
single-mode fibres (IEC 60793-2-50:2002)

EN 60794-1-1, Optical fibre cables — Part 1-1: Generic specification — General (IEC 60794-1-1:1999)

EN 60794-1-2, Optical fibre cables — Part 1-2: Generic specification — Basic optical cable test procedures
(IEC 60794-1-2:1999)

EN 60794-3, Optical fibre cables — Part 3: Sectional specification — Outdoor cables (IEC 60794-3:2001)

EN 60811-1-1:1995, Insulating and sheathing of electric cables — Common test methods — Part 1: General
application — Section 1: Measurement of thickness and overall dimensions — Tests for determining the mecha-
nical properties (IEC 60811-1-1:1993)

EN 60825-2, Safety of laser products — Part 2: Safety of optical fibre communication systems (IEC 60825-2:2000)

EN 61073-1, Mechanical splices and fusion splice protectors for optical fibres and cables — Part 1: Generic
specification (IEC 61073-1:2000)

EN 61280-4-2:1999, Fibre optic communication subsystem basic test procedures — Part 4-2: Fibre optic cable
plant — Single-mode fibre optic cable plant attenuation (IEC 61280-4-2:1999)

EN 61300-2-1, Fibre optic interconnecting devices and passive componenté — Basic test and measurement
procedures — Part 2-1: Tests — Vibrations (sinusoidal) (IEC 61 300-2-1:1995)

EN 61300-2-2, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic test and measurement
procedures — Part 2-2: Tests — Mating durability (IEC 61 300-2-2:1995)

EN 61300-2-4, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic test and measurement
procedures — Part 2-4: Tests — Fibre/cable retention (IEC 61300-2-4:1995)

EN 61300-2-6, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic test and measurement
procedures — Part 2-6: Tests — Tensile strength of coupling mechanism (IEC 61300-2-6:1995)

3 Zatwierdzono do glosowania rownolegtego.
‘) W trakcie zapytania.
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EN 61300-2-12, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic test and measurement
procedures — Part 2-12: Tests — Impact (IEC 61300-2-12:1995)

EN 61300-2-17, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic test and measurement
procedures — Part 2-17: Tests — Cold (IEC 61300-2-17:1995)

EN 61300-2-18, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic test and measurement
procedures — Part 2-18: Tests — Dry heat — High temperature endurance (IEC 61300-2-18:1995)

EN 61300-2-19, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic test and measurement
procedures — Part 2-19: Tests — Damp heat (steady state) (IEC 61300-2-19:1995)

EN 61300-2-22, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic test and measurement
procedures — Part 2-22: Tests — Change of temperature (IEC 61300-2-22:1995)

EN 61300-2-42, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic test and measurement
procedures — Part 2-42: Tests — Static side load for connectors (IEC 61300-2-42:1998)

EN 61300-3-6:1997, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic test and measure-
ment procedures — Part 3-6: Examinations and measurements — Return foss (IEC 61300-3-6:1997)

EN 61300-3-34, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic test and measurement
procedures — Part 3-34: Examinations and measurements — Attenuation of random mated connectors
(/EC 61300-3-34:2001)

EN 61935-2%, Generic cabling systems — Specification for the testing of balanced communication cabling in
accordance with ISO/IEC 11801 — Part 2: Patch cords and work area cabling (IEC 61935-2:200X)

IEC 60793-2:1998, Optical fibres — Part 2: Product specifications
IEC 60794-2:1989, Optical fibre cables — Part 2: Product specifications

|[EC 60874-19-1, Connectors for optical fibres and cables — Part 19-1: Fibre optic patch cord connector type
SC-PC (floating duplex) standard terminated on multimode fibre type A1a, A1b — Detail specification

IEC/PAS 61076-3-104, Connectors for electronic equipment — Part 3-104: Detail specification for 8-way, shiel-
ded free and fixed connectors, for data transmissions with frequencies up to 600 MHz minimum

3  Definicje i skréoty

3.1 Definicje

Na potrzeby niniejszej normy przyjeto nastepujgce definicje:

311

administrowanie

metodologia, za pomocy ktorej definiuje sie wymagania dotyczace dokumentacji systemu okablowania i jej
zawarto$ci, sposob znakowania elementéw funkcjonalnych i proces archiwizacii przesunig¢, uzupelnien i zmian
w systemie okablowania

administration

3.1.2
zastosowanie
system ze skojarzong metoda transmisji, w ktérym wykorzystano okablowanie telekomunikacyjne

application

% Zatwierdzono do glosowania réwnolegiego.
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3.1.3

kabel symetryczny

kabel skladajacy sig z jednego bgdz wigkszej liczby symetrycznych metalowych elementéw kabla (pary skre-
cone lub czworki)

balanced cable

3.14

budynkowy kabel szkieletowy

kabel taczacy budynkowy punkt dystrybucyjny z pigtrowym punktem dystrybucyjnym. Budynkowe kable szkie-
letowe mogg réwniez tgczy¢ pigtrowe punkty dystrybucyjne w tym samym budynku

building backbone cable

315

budynkowy punkt dystrybucyjny

punkt dystrybucyjny, w ktérym zakoriczone sg budynkowe kable szkieletowe oraz w ktérym mozna dokonywaé
potgczen do kampusowych kabli szkieletowych

building distributor

316

urzadzenia wejscia kabli zewnetrznych do budynku

urzgdzenia, ktére udostepniajg wszystkie mechaniczne i elektryczne ustugi, zgodnie ze wszystkimi stosownymi
przepisami, umozliwiajace wprowadzenie kabli telekomunikacyjnych do budynku

building entrance facility

3.1.7

kabel :

zespdt jednego kabla lub wigkszej liczby jednostek kabla tego samego typu i kategorii w petnej powloce. Kabel
moze by¢ w catosci ekranowany

cable

3.1.8
element kabla
najmniejsza jednostka konstrukcyjna kabla. Element kabla moze mieé ekran

UWAGA Para, czwérka lub pojedyncze wtokno sg przyktadami elementéw kabla.

cable element

3.1.9

jednostka kablowa

pojedynczy zespét jednego elementu kabla badz wigkszej liczby elementéw kabla, zwykle tego samego typu
lub kategorii. Jednostka kablowa moze mieé¢ ekran

cable unit

3.1.10 . _

okablowanie

system kabli telekomunikacyjnych, kabli taczacych i osprzetu przylaczeniowego, umozliwiajgcy dziatanie sprzetu
informatycznego

cabling

3.1.11
kampus
teren zawierajgcy jeden budynek badz wiecej budynkéw

campus
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3.1.12

kampusowy kabel szkieletowy

kabel taczacy kampusowy punkt dystrybucyjny z budynkowymi punktami dystrybucyjnymi. Kampusowe kable
szkieletowe mogg rowniez tgczy¢ budynkowe punkty dystrybucyjne

campus backbone cable

3.1.13
kampusowy punkt dystrybucyjny
punkt dystrybucyjny, od ktérego rozcigga sie kampusowe okablowanie szkieletowe

campus distributor

3.1.14

kanat

petna Sciezka transmisyjna taczgca dwie dowolne czgsci urzadzen specyficznych w danym zastosowaniu.
Kable sprzgtowe i kable dolaczeniowe sg rowniez zaliczane do elementéw kanatu

channel

3.1.15

polaczenie

urzadzenie dopasowujace badZ zespdt urzadzen wraz z elementami zakonczenia kabli, wykorzystywane do
taczenia kabli lub elementow kabli do innych kabli, elementow kabli lub urzadzen specyficznych w danym
zastosowaniu

connection

3.1.16

punkt posredni

punkt potgczenia w podsystemie poziomym pomiedzy pigtrowym punktem dystrybucyjnym a gniazdem teleko-
munikacyjnym

consolidation point

3.1.17
kabel CP; kabel punktu posredniego
kabel taczacy punkt posredni z gniazdem telekomunikacyjnym

CP cable; consolidation point cable

3.1.18

tacze CP; tacze punktu posredniego

Sciezka transmisyjna pomigdzy punktem posrednim a interfejsem po drugiej stronie stalego kabla poziomego,
zawierajgca osprzet przytaczeniowy po obu stronach

CP link; consolidation point link
3.1.19

kabel taczacy
jednostka lub element kabla z co najmniej jednym zakoriczeniem

cord
3.1.20
krosowanie posrednie

metoda {aczenia podsystemu okablowania ze sprzetem (lub z innym podsystemem okablowania) za pomocg
kabla krosowego lub krosdwki

cross-connect
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3.1.21

punkt dystrybucyjny

termin uzywany do okreslenia funkcji, jakie spefnia zespét komponentow (np. paneli krosowych, kabli krosowych)
stosowanych do tgczenia kabli

distributor

3.1.22
kabel sprzetowy
kabel fgczacy sprzgt z punktem dystrybucyjnym

equipment cord

3.1.23
interfejs sprzetowy
punkt, w ktérym sprzet specyficzny w danym zastosowaniu moze byé dolaczony do okablowania strukturalnego

equipment interface

3.1.24

pomieszczenie sprzetowe

pomieszczenie przeznaczone do ulokowania punktéw dystrybucyjnych i sprzetu specyficznego w danym
zastosowaniu

equipment room

3.1.25

pofaczenie wyrownawcze

zapewnione pofgczenie elekiryczne pomiedzy czgéciami przewodzacymi, przeznaczone do osiggniecia jedna-
kowego potencjatu elektrycznego

[195-01-10 normy IEC 60050-195:1998]

equipotential bonding

3.1.26

interfejs sieci zewnetrznej

punkt rozdzielajacy sie¢ zewnetrzng i prywatng

UWAGA W wielu przypadkach interfejs sieci zewngtrznej jest punktem, w ktérym urzadzenia dostawcy ustug sieciowych
sq polgczone z okablowaniem budynkowym uzytkownika. ‘

external network interface

3.1.27
kabel poziomy zainstalowany na stale :
kabel faczacy pietrowy punkt dystrybucyjny albo z gniazdem telekomunikacyjnym, albo z punktem posrednim

(jesli wystepuje)

fixed horizontal cable

3.1.28

pigtrowy punkt dystrybucyjny

punkt dystrybucyjny wykorzystywany do tworzenia potaczer pomiedzy kablem poziomym, innymi podsystema-
mi okablowania a sprzetem aktywnym (patrz pomieszczenie sprzetowe)

floor distributor
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3.1.29

okablowanie strukturalne

strukturalny system okablowania telekomunikacyjnego dostosowany do obstugi szerokiej rodziny zastosowar.
Osprzet specyficzny w danym zastosowaniu nie jest czescig okablowania strukturalnego

UWAGA Okablowanie strukturalne moze by¢ instalowane bez wczesniejszej znajomosci wymaganych zastosowari.

generic cabling

3.1.30 &
kabel poziomy
kabel tgczacy pigtrowy punkt dystrybucyjny z gniazdami telekomunikacyjnymi lub punktami posrednimi

horizontal cable

31.31

kabel hybrydowy -

zespot dwoch lub wigkszej liczby réznych typow lub kategorii kabli lub jednostek kablowych pokrytych peing
ostong. Moze on by¢ w calosci ekranowany

hybrid cable

3.1.32
indywidualny obszar roboczy
minimalna przestrzen budynku przeznaczona do wykorzystania przez uzytkownika

individual work area

3.1.33

krosowanie bezposrednie

metoda taczenia podsystemu okablowania ze sprzetem (lub z innym podsystemem okablowania) bez wykorzy-
stania kabla krosowego lub kroséwki

interconnect

3.1.34
krosowka
kabel, jednostka lub element kabla bez ztgczy, stosowany w celu wykonania polgczen

jumper

3.1.35

kluczowanie

mechaniczna cecha systemu zlgczy gwarantujgca wasciwg orientacje potaczenia lub zapobiegajgca podia-
czeniu do gniazda badz adaptera $wiattowodowego tego samego typu, ale o innym przeznaczeniu

keying
3.1.36
tacze

sciezka transmisyjna pomiedzy dowolnymi dwoma interfejsami okablowania strukturalnego z wytgczeniem kabli
sprzetowych i kabli dolaczeniowych

link
3.1.37

kabel wieloparowy
kabel symetryczny zawierajacy wiecej niz cztery pary s

multi-unit cable




r.l AR RARAR

-21- EN 50173-1:2002+AC:2003

3.1.38
kabel swiattowodowy
kabel ztoZzony z jednego lub wielu elementéw kabla $wiattowodowego

optical fibre cable (or optical cable)

3.1.39
dupleksowy adapter Swiattowodowy
urzadzenie mechaniczne przeznaczone do ustawienia i polgczenia dwéch ztgczy dupleksowych

optical fibre duplex adapter

3.1.40

dupleksowe ztgcze Swiattowodowe

koncowe urzgdzenie mechaniczne przeznaczone do przenoszenia sygnatu optycznego pomiedzy dwiema
parami widkien $wiattowodowych

optical fibre duplex connector

3.1.41
para
skrecona para lub jednostronne polgczenia (dwa przewody o przekroju kotowym) w gwiazdzistej czwérce

pair

3.1.42
kabel krosowy
kabel stosowany do zestawiania polgczen na panelu krosowym

patch cord

3.1.43
panel krosowy
element okablowania przeznaczony do dokonywania krosowania za pomocg kabli krosowych

UWAGA  Panel krosowy utatwia administrowanie w celu przeprowadzenia przeniesieri i zmian.

patch panel

3.1.44

tacze stale _

sciezka transmisyjna pomigdzy dwoma lub — jesli okablowanie zawiera punkt posredni — trzema interfejsami
okablowania strukturalnego, z wylgczeniem kabli sprzetowych, kabli dotgczeniowych i krosowych, lecz zawie-
rajgca osprzet przylgczeniowy na kazdym koncu

permanent link

3.1.45

kabel ekranowany

Zespot dwoch lub wigkszej liczby symetrycznych elementow skreconych badzZ jednego lub wiecej elementow
czworkowych, z ktorych kazdy jest osobno ekranowany i/lub elementy te znajdujg sie w petnym ekranie

screened cable

3.1.46

okablowanie ekranowane

system kabli telekomunikacyjnych, kabli taczacych i osprzetu przytgczeniowego, z ktdrych kazdy zawiera ekra-
ny i w ktorym te ekrany sg ze sobg potaczone

screened cabling
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3.1.47

miniaturowe zigcze swiatlowodowe

ztgcze Swiattowodowe zaprojektowane w celu umieszczenia dwach lub wiecej widkien swiattowodowych w jednej
obudowie z co najmniej takg samg gestoscig upakowania, jak zlgcza stosowane w okablowaniu symetrycznym

small form factor connector

31.48
spojenie 2
element tgczgcy przewody lub widkna $wiattowodowe, zwykle pochodzace z oddzielnych kabli

splice

3.1.49
czworka gwiazdzista
element kabla zawierajgcy cztery izolowane przewody skrecone razem. Dwa skrajnie polozone przewody

tworzg pare transmisyjng

UWAGA 1 Kable zawierajgce gwiazdzista czworke mogg by¢ stosowane zamiennie z kablami skiadajgcymi sie z par,
pod warunkiem ze parametry elektryczne sg spetnione.

UWAGA 2 Czesto termin czwérka jest stosowany zamiennie z gwiazdzistg czworka.

star quad

3.1.50

telekomunikacja

obszar techniki dotyczacy transmisji, nadawania i odbierania znakéw, sygnatow, pisma, obrazéw i dzwiekéw, to
znaczy wszelkiego rodzaju informaciji przekazywanych kablem, drogg radiows, systemami $wiatiowodowymi
i elektromagnetycznymi '

UWAGA Termin telekomunikacja nie jest stosowany w tym dokumencie w sensie prawnym.

telecommunications

3.1.51

pomieszczenie telekomunikacyjne

zamknigty obszar zawierajgcy sprzet telekomunikacyjny, zakoriczenia kabli oraz elementy krosowania. Po-
mieszczenie telekomunikacyjne jest uznawane za miejsce, w ktérym mozna polgczy¢ podsystem szkieletowy
i podsystemn poziomy

telecommunications room

3.1.52
urzadzenie koncowe
sprzet specyficzny w danym zastosowaniu umieszczony w obszarze roboczym

terminal equipment

3.1.53

gniazdo telekomunikacyjne

urzadzenie podtgczone na state, w ktérym znajduje sie zakornczenie kabla poziomego. Gniazdo telekomunika-
cyijne stanowi interfejs do okablowania obszaru roboczego

telecommunications outlet

3.1.54
interfejs do testowania
punkt, w ktérym sprzet pomiarowy moze zosta¢ podigczony do okablowania strukturalnego

test interface
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3.1.55

para skrecona

element kabla skiadajacy sig¢ z dwoch izolowanych przewodoéw skreconych razem w okreslony sposéb, tworza-
cych symetryczng linie transmisyjng

twisted pair
3.1.56

kabel nieekranowany
kabel symetryczny bez zadnych ekrandw

unscreened cable
3.1.57
obszar roboczy

obszar budynku, w ktorym uzytkownicy dokonujg czynnosci zwigzanych z obstugg telekomunikacyjnych urza-
dzen koncowych

work area

3.1.58
kabel dotaczeniowy :
kabel tgczacy gniazdo telekomunikacyjne z urzadzeniem koficowym

work area cord

3.2 Skroty

ACR Wspoiczynnik thumienia w Odniesieniu do zmniejszenia przestuchu
Attenuation to crosstalk ra.tio

ATM Tryb transmisji asynchronicznej
Asynchronous transfer mode

BD Budynkowy punkt dystrybucyjny
Building distributor

c Predkos¢ Swiatta w prozni

Velocity of propagation in free space

Potgczenie

Connection

CccC Krosowanie posrednie
Cross-connect

CD Kampusowy punkt dystrybucyjny
Campus distributor

cP Punkt posredni

Consolidation point

CSMA/CD  Dostep rywalizacyjny do nosnika z wykrywaniem kolizji
Carrier sense multiple access with collision detection

dc. Prad staty

Direct current

El Interfejs sprzetowy
Equipment interface
ELFEXT Zmniejszenie przestuchu zdalnego skorygowane w odniesieniu do dtugosci linii

Equal level far end crosstalk loss
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EMC Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna
Electromagnetic compatibility

EQP Sprzet
Equipment

FD Pietrowy punkt dystrybucyjny

Floor distributor

FDDI Swiatlowodowy interfejs dystrybucji danych
Fibre distributed data interface

FEXT Zmniejszenie przestuchu zdalnego

Far-end crosstalk loss

ffs Do dalszego opracowania
For further study
FOIRL tacze $wiattowodowe miedzy urzadzeniami sieciowymi

Fibre optic inter-repeater link

IDC Potaczenie wykorzystujace naciecie izolacji

Insulation displacement connection

IPC Potgczenie wykorzystujace przebicie izolacji

Insulation piercing connection

ISDN Sie¢ cyfrowa o zintegrowanych ustugach
Integrated services digital network

IT Technika informatyczna
Information technology

LAN Sie¢ lokalna

Local area network

LCL Zmniejszenie konwersji wzdluznej

Longitudinal conversion loss

LCTL Zmniejszenie przeniesienia konwersji wzdtuznej
Longitudinal conversion transfer loss

MUTO Zesp6t gniazd felekomunikacyjnych przeznaczony dla wielu uzytkownikéw

Multi-user ‘telecommunications outlet
N/A Nie dotyczy

Not applicable
NEXT Zmniejszenie przestuchu zbliznego

Near-end crosstalk loss

OE EQP Sprzet optoelektroniczny
Opto-electronic equipment

PBX Centrala telefoniczna prywatna
Private branch exchange

PC Kontakt fizyczny
Physical contact

PMD Warstwa fizyczna zalezna od noénika

' Physical Layer Medium Dependent

PP Panel krosowy

Patch panel
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PSACR Sumaryczny wspoétczynnik ftumienia w odniesieniu do sumarycznego zmniejszenia przestuchu
Power sum attenuation to crosstalk ratio

PSFEXT Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zdalnego

Power sum far-end crosstalk loss

PSELFEXT Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zdalnego skorygowane w odniesieniu do diugosci finii
Power sum equal level far-end crosstalk loss

PSNEXT Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zbliznego
Power sum near-end crosstalk loss
S Spojenie
Splice
sSC Ztgcze abonenta
Subscriber connector
SC-D Dupleksowe ztgcze abonenta
Duplex SC connector
TCL Zmniejszenie konwersji przejscia
Transverse conversion loss
TE Urzadzenie koricowe
Terminal equipment
Ti Interfejs testowania
Test interface
TO Gniazdo telekomunikacyjne
Telecommunications outlet
TP-PMD Warstwa fizyczna zalezna od nosnika, jakim jest skretka

Twisted Pair Physical Layer Medium Dependent

4  Struktura systemu okablowania strukturalnego

41 Postanowienia ogélne

W niniejszym rozdziale okreslono elementy funkcjonalne systemu okablowania, sposéb ich polaczenia w pod-
systemy, okreslono rowniez interfejsy, do kidrych poprzez okablowanie strukturalne podigczone sg komponen-
ty specyficzne dla okreslonych zastosowan. Kanaty, utworzone przez dotaczenie sktadnikow specyficznych
w okreslonych zastosowaniach, sg stosowane w celu wsparcia zastosowan.’

4.2 Elementy funkcjonalne

Ponizej podano elementy funkcjonalne okablowania strukturalnego:
a) kampusowy punkt dystrybucyjny (CD);

b) karﬁpusov&y kabel szkieletowy;

¢) budynkowy punkt dystrybucyjny (BD);

d) budynkowy kabel szkieletowy;

e) pietrowy punkt dystrybucyjny (FD);

f)  kabel poziomy;

g) punkt posredni (CP);
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h) kabel punktu posredniego (CP cable)

i)  zespdt gniazd telekomunikacyjnych przeznaczony dla wielu uzytkownikow

i) gniazdo telekomunikacyjne (TO).

Grupy powyzszych elementéw funkcjonainych poigczone razem tworza podsystemy okablowania.

4.3 Struktura ogdlna i hierarchia

Systemy okablowania strukturalnego zawierajg do trzech podsysteméw okablowania: szkieletowy kampuso-
wy, szkieletowy budynkowy i poziomy. Podsystemy okablowania sg faczone razem, tworzac system okablowa-
nia strukturalnego ze strukturg przedstawiong na rysunku 2. Skfadniki podsysteméw okablowania opisano
w4.4.1,4.4.214.4.3. Elementy funkcjonalne podsystemow okablowania sg potgczone ze sobg, tworzac pod-
stawowa topologie hierarchiczng przedstawiong na rysunku 3. Tam, gdzie funkcje punktéw dystrybucyjnych sg
potgczone (patrz 4.7.1), podsystemy poérednie nie sa wymagane.

Urzadzenie
CP TO kohcowe

o—1p—-=&E

CD

&
gl

< Pt < >
Kampusowy Budynkowy Podsystem Okablowanie
podsystem podsystem poziomy obszaru
szkieletowy szkieletowy roboczego

e »]

System okablowania strukturalnego

Rysunek 2 — Struktura okablowania strukturalnego

Kampusowy
podsystem
szkieletowy

Budynkowy
podsystem
szkieletowy

Podsystem
poziomy

——————— kable opcjonalne

Rysunek 3 — Struktura hierarchiczna okablowania strukturalnego
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Potaczenia migdzy podsystemami okablowania mogg by¢ albo aktywne, wymagajgc sprzetu specyficznego
w danym zastosowaniu, albo pasywne. Polgczenie do sprzetu specyficznego w danym zastosowaniu moze
przyjmowac forme albo krosowania bezposredniego albo krosowania posredniego (patrz rysunek 6). Potgcze-
nia pasywne pomigdzy podsystemami okablowania mogg przyjmowaé albo forme krosowania posredniego
z wykorzystaniem kabli krosowych lub kroséwek, albo forme krosowania bezposredniego.

Struktury okablowania scentralizowanego, ktére podano na rysunku 4, lgczg kanaly szkieletowe i poziome.
Kanaty utworzone sg z pasywnych potgczer w punktach dystrybucyjnych. Polgczenia uzyskuje sie przez wyko-
rzystanie albo krosowania posredniego, albo krosowania bezposredniego. Dodatkowo w scentralizowanym
okablowaniu $wiattowodowym istnieje mozliwos¢ tworzenia potgczen w punktach dystrybucyjnych z zastoso-
waniem spojen, chociaz zmniejsza to mozliwosci okablowania w przypadku potrzeby rekonfiguracji potaczen.

Kampusowy
podsystem
szkieletowy

Budynkowy

podsystem
szkieletowy

275 ’ N ’ N
'FD ---~1FD} :FD;———-

______ kable opcjonaine (\ ’,' punkt dystrybucyjny opcjonalny

Podsystem
poziomy

Rysunek 4 - Struktura scentralizowanego okablowania strukturalnego -

4.4 Podsystemy okablowania

441 Kampusowy szkieletowy podsystem okablowania

Kampusowy szkieletowy podsystem okablowania rozcigga sie od kampusowego punktu dystrybucyjnego do
budynkowych punktéw dystrybucyjnych zlokalizowanych zwykle w réznych budynkach. Jesli podsystem istnie-
je, to zawiera:

a) kampusowe kable szkieletowe wraz ze wszystkimi elementami okablowania w miejscu wprowadzenia
kabli zewnegtrznych do budynku

b) mechaniczne zakonczenia kampusowych kabli szkieletowych zawierajgce potaczenia (np. polgczenia kro-
sowania bezposredniego badZz posredniego) w punktach dystrybucyjnych kampusowym i budynkowym
wraz z dotgczonymi kablami krosowymi i/lub kroséwkami w kampusowym punkcie dystrybucyjnym.

Chociaz kable sprzgtowe sg stosowane do podigczania sprzgtu transmisyjnego do podsystemu okablowania,
nie sg one traktowane jako czesé podsystemu okablowania, poniewaz sg charakterystyczne dla danego zasto-
sowania. Jesli budynkowy punkt dystrybucyjny nie istnieje, kampusowy podsystem szkieletowy rozcigga sie od
kampusowego punkiu dystrybucyjnego do pietrowego punktu dystrybucyjnego.

Kampusowe okablowanie szkieletowe umozliwia bezposrednie polgczenia miedzy budynkowymi punktami
dystrybucyjnymi. W takim przypadku jest to okablowanie dodatkowe w stosunku do okablowania wymaganego
w podstawowej topologii hierarchiczne;.
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4.4.2 Budynkowy szkieletowy podsystem okablowania

Budynkowy szkieletowy podsystem okablowania rozcigga si¢ od budynkowych punktéw dystrybucyjnych do
pietrowych punktéw dystrybucyjnych. Jesli podsystem wystepuije, to zawiera:

a) budynkowe kable szkieletowe;

b) mechaniczne zakonczenia budynkowych kabli szkieletowych zawierajgce potaczenia (np. potgczenia kro-
sowania bezposredniego badz posredniego) w punktach dystrybucyjnych budynkowym i pietrowym wraz
z dotgczonymi kablami krosowymi i/lub kroséwkami w budynkowym punkcie dystrybucyjnym.

Chociaz kable sprzetowe sg uzywane do podigczania sprzgtu transmisyjnego do podsystemu okablowania, nie
sg one traktowane jako cze$¢ podsystemu okablowania, poniewaz sg charakterystyczne dia danego zastoso-
wania.

Okablowanie szkieletowe budynkowe umozliwia bezposrednie potaczenia pomiedzy pigtrowymi punktami dys-
trybucyjnymi. W takim przypadku jest to okablowanie dodatkowe w stosunku do okablowania wymaganego
w podstawowej topologii hierarchicznej.

4.4.3 Poziomy podsystem okablowania

Podsystem poziomy rozcigga sie od pigtrowego punktu dystrybucyjnego do gniazd telekomunikacyjnych pod-
laczonych do niego. Podsystem skiada sig z:

a) kabli poziomych;

b) mechanicznego zakoriczenia kabli poziomych tgcznie z potgczeniami (np. potaczenia krosowania bezpo-
$redniego badz posredniego) w gniazdach telekomunikacyjnych i w pietrowym punkcie dystrybucyjnym
wraz z dotgczonymi kablami krosowymi i/lub kroséwkami w pigtrowym punkcie dystrybucyjnym;

c) punktu posredniego (opcjonalny);

d) gniazd telekomunikacyjnych.

Chociaz kable dotaczeniowe i kable sprzetowe sg uzywane do podigczania urzadzen konicowych i sprzetu trans-
misyjnego do podsystemu okablowania, nie sa one traktowane jako czg$¢ podsystemu okablowania, poniewaz
sg charakterystyczne dla danego zastosowania. Kable poziome powinny by¢ ciagte od pigtrowego punktu dystry-
bucyjnego do gniazd telekomunikacyjnych, chyba Ze zostat zainstalowany punkt poéredni (patrz 4.7.6).

4.4.4 Wytyczne projektowe

Okablowanie poziome nalezy tak zaprojektowac, aby mogto by¢ wykorzystane do obstugi jak najszerszej grupy
istniejgcych i przyszlych zastosowan i zapewniato jak najdiuzej czynng prace okablowania. Umozliwi to mini-
malizacje dezorganizacji pracy i wysokiego kosztu powtérnego okablowania obszaru roboczego.

Zwykle nie jest mozliwe lub ekonomicznie uzasadnione zainstalowanie okablowania szkieletowego na cafy
okres istnienia systemu okablowania strukturalnego. Projekt moze by¢ oparty na wymaganiach aktualnych
badz na wymaganiach dotyczacych zastosowan dajacych sig przewidzie¢ w najblizszej przysziosci. Takie krot-
koterminowe kryteria sg zwykle odpowiednie dla okablowania szkieletowego budynkowego, do ktérego istnieje
latwy fizyczny dostep i mozliwos¢ dokonywania zmian w przysziosci.

Wybér kampusowego okablowania szkieletowego moze wymaga¢ podejscia dfugoterminowego w poréwnaniu

do adaptowalnego budynkowego okablowania szkieletowego, szczegdlnie jesli dostgp do tras kabli jest bar-
dziej ograniczony.

4.5 lLokalizacja elementéw funkcjonainych ckablowania

Na rysunku 5 przedstawiono przykfad lokalizacji elementow funkcjonalnych w budynku.
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Pomieszczenie telekomunikacyjne
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Rysunek 5 — Lokalizacja elementow funkcjonalnych okablowania

Punkty dystrybucyjne sg zwykle zlokalizowane w pomieszczeniach sprzgtowych lub pomieszczeniach teleko-
munikacyjnych. Wymagania dotyczace lokalizacji punktéw dystrybucyjnych podano w normie
EN 50174-1.

Kable sg ukladane wzdiuz wyznaczonych tras. Wykorzystywane sa réznorodne elementy konstrukcyjne prze-
znaczone do ukfadania kabli wzdtuz wyznaczonych tras, tacznie z kanatami, rurami instalacyjnymi, korytami
kablowymi. Wymagania dotyczgce tras kabli i wykorzystywanych elementéw konstrukcyjnych sg przedstawio-
ne w serii norm EN 50174.

Gniazda telekomunikacyjne sg umieszczane w obszarze roboczym, w zaleznosci od projektu budynku.

4.6 Interfejsy
4.6.1 Interfejsy sprzetowe do testowania
Interfejsy sprzetowe okablowania strukturalnego znajdujg sie na kornicach kazdego podsystemu.

W kazdym punkcie dystrybucyjnym moze wystepowa¢ interfejs sprzetowy przeznaczony dla ustug zewnetrznych
w dowolnym porcie, z wykorzystaniem albo krosowania bezposredniego, albo posredniego (patrz rysunek 6).
W punkcie posrednim brak jest interfejsu sprzetowego systemu okablowania strukturalnego. Na rysunku 7
przedstawiono mozliwe interfejsy sprzetowe podsystemow okablowania poziomego i szkieletowego.

lnterfejsy do testéw okablowania strukturalnego znajdujg sie na koncach kazdego podsystemu oraz w punk-
tach posrednich, jesli te ostatnie wystepuja. Na rysunku 7 przedstawiono mozliwe interfejsy do testowania
podsystemoéw okablowania poziomego i szkieletowego.
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a) model krosowania bezposredniego .‘
Sprzet Kabel sprzetowy c Podsystem okablowania "

|

Podsystem okablowania @ Podsystem okablowania

Sprzet = urzadzenie transmisyjne/urzadzenie koricowe

b) model krosowania posredniego

Kabel krosowy
Kabel sprzeto lub krosowka Podsystem okablowania
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Kabel krosowy

Podsystem okablowania lub krosowka Podsystem okablowania
= s =

Sprzet = urzgdzenie transmisyjne

Rysunek 6 — Modele krosowania bezposéredniego i posredniego
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Rysunek 7 - Interfejsy sprzetowe i pomiarowe

4.6.2 Kanaly i facza

Wydajno$¢ transmisyjna okablowania strukturalnego pomiedzy charakterystycznymi interfejsami pomiarowymi "
opisano w rozdziale 5 w odniesieniu do kanatu oraz w zatgczniku A w odniesieniu do taczy.

Kanatem nazywamy $ciezke transmiéyjnq pomigdzy sprzetem informatycznym, na przyktad koncentratorem ‘
LAN (,sprzet” na rysunku 6), a urzadzeniem koricowym. Typowy kanat moze sktadaé si¢ z podsystemu pozio- '
mego wraz z kablem dotgczeniowym i kablem sprzetowym. W przypadku zastosowan o wigkszym zasiegu
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kanat moze by¢ utworzony poprzez potgczenie dwéch lub wiekszej liczby podsysteméw (zawierajac kable
dotgczeniowe iflub kable sprzgtowe). Wazne jest, by kanat okablowania strukturalnego zostat tak zaprojekto-
wany, zeby spetniat wymagang klase wydajnosci w zastosowaniach, ktére majg by¢ przezen obstugiwane. Ze
wzgledu na testy kanat nie zawiera polgczen do sprzetu specyficznego w danym zastosowaniu.

Przyjmuje sig, Zze tgczem jest Sciezka transmisyjna miedzy dwoma interfejsami do testéw. £acza mogq by¢
testowane albo podczas rozruchu po oddaniu do eksploatacji, albo w celu wykrycia uszkodzen, co do ktérych
istnieje podejrzenie, ze mogly wystapic. Lgcze zawiera polaczenia na obu koricach lgcza poddanego testowaniu.

4.6.3 Zewnetrzny interfejs sieciowy

Podtaczenia do sieci zewnetrznych w celu zapewnienia dostepu do ustug (np. publiczna sie¢ telekomunikacyj-
na) wykonuje si¢ poprzez zewnetrzne interfejsy sieciowe. Umiejscowienie zewnetrznych interfejsoéw siecio-
wych, jesli takowe wystepujg, a takze wszystkich urzadzen, ktdre powinny by¢ udostepnione, moze by¢ ustalo-
ne w narodowych, regionalnych badz lokalnych przepisach. Jesli zewnetrzny interfejs sieci nie jest podtaczony
bezposrednio do interfejsu okablowania strukturalnego, nalezy wzig¢ pod uwage wydajnos¢ okablowania znaj-
dujacego sig migdzy zewnetrznym interfejsem sieciowym a interfejsem okablowania strukturalnego. Zewnetrz-
ny interfejs sieciowy powinno sig potraktowac jako czes¢ projektu wstepnego i realizacji zastosowan uzytkow-
nika. Rodzaj krosowania posredniego oraz typ kabla mogg by¢ ustalone w przepisach narodowych, ktdre na-
stepnie powinny by¢ wziete pod uwage podczas planowania okablowania strukturalnego.

4.7 Wymiarowanie i konfiguracja

471 Punkty dystrybucyjne

Liczba i rodzaj podsystemow zawartych w realizacji okablowania strukturalnego zalezy od uwarunkowarn geo-
graficznych i wielkosci kampusu lub budynku, a takze od strategii przyjetej przez uzytkownika. Zwykle pojawia
sie jeden kampusowy punkt dystrybucyjny dla pojedynczego kampusu, jeden budynkowy punkt dystrybucyjny
dla pojedynczego budynku oraz jeden pietrowy punkt dystrybucyjny na kondygnacje. Jesli obiekt sktada sie
z pojedynczego budynku, ktory jest na tyle niewielki, Ze mozna go obstuzy¢ z pojedynczego budynkowego
punktu dystrybucyjnego, nie ma potrzeby stosowania kampusowego podsystemu szkieletowego. Podobnie
wieksze budynki mogg by¢ obstugiwane przez wiekszg liczbe budynkowych punktéw dystrybucyjnych potgczo-
nych ze sobg przez kampusowy punkt dystrybucyjny.

Projekt pietrowego punktu dystrybucyjnego powinien umozliwiaé, by dtugosci kabli krosowych, kroséwek i kabli
sprzetowych byly minimalizowane, natomiast administrowanie powinno umozliwi¢, by zaprojektowane dtugo-
&ci nie zostaly zmienione podczas pracy.

Punkty dystrybucyjne nalezy tak rozmiesci¢, by wynikajgce z tego dtugosci kabli byly zgodne z wymaganiami
wydajnosci kanatu, podanymi w rozdziale 5. W realizacjach opisanych w rozdziale 6, z wykorzystaniem czesci
sktadowych opisanych w rozdziatach 7, 8 i 9, maksymalne diugosci kanatu powinny odpowiada¢ wartoSciom
zawartym w tablicy 1. W przypadku realizacji opisanych w rozdziale 6 rozmieszczenie punktow dystrybucyj-
nych powinno by¢ tak wybrane, by diugosci kanatéw nie przekraczaly wartosci z tablicy 1.

Jednakze nie wszystkie zastosowania bedg obslugiwane na maksymaine odleglosci przedstawione w tablicy 1
z wykorzystaniem tego samego rodzaju kabla. Z tablic 22, 23 i 24 w rozdziale 6 wynika, ze obstuga zastosowan
specyficznych przez zainstalowane kanaty moze wymaga¢ kombinacji réznych no$nikow o réznych specyfika-
cjach wydajnosci. ;

Tablica 1 — Dlugosci kanatu dla realizacji odniesienia

Kanat Diugosc
m
Poziomy 100
Poziomy + szkieletowy budynkowy + szkieletowy kampusowy 2000

UWAGA W niektorych realizacjach poziomego podsystemu okablowania opisanego w rozdziale 5 pigtrowy punkt
dystrybucyjny (FD) moze nie obstugiwac gniazd telekomunikacyjnych (TO) na podang maksymalng odlegtosé.
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Na kazde 1 000 m? powierzchni biurowej nalezy wykorzystaé¢ co najmniej jeden pigtrowy punkt dystrybucyjny.
Na kazdg kondygnacje nalezy dostarczy¢ co najmniej jeden pigtrowy punkt dystrybucyjny. Jesli na kondygnacji
przebywa niewiele osob (np. korytarz), to do obstugi tej kondygnaciji dopuszcza sig wykorzystanie punktu dys-
trybucyjnego umieszczonego na sgsiadujgcej kondygnacii.

Jesli powierzchnia kondygnaciji przekracza 1 000 m?, to moze zaistnie¢ potrzeba instalacji dodatkowych pigtro-
wych punktéw dystrybucyjnych w celu bardziej efektywnej obstugi obszaréw roboczych.

Funkgje réznych punktéw dystrybucyjnych mogg by¢ tgczone.
Na rysunku 8 podano przykfad okablowania strukturalnego. W budynku na pierwszym planie kazdy punk:

dystrybucyjny zostat umieszczony oddzielnie. W budynku na drugim planie funkcje punktow dystrybucyjnych
pietrowego i budynkowego zostaty potgczone w pojedynczym punkcie dystrybucyjnym.

Rysunek 8 — Przyktad systemu okablowania strukturalnego z pofgczonymi punktami
dystrybucyjnymi: pietrowym (FD) i budynkowym (BD)

W pewnych okolicznosciach, np. z powoddéw bezpieczenstwa badz w celu zwigkszenia niezawodnosci, projek:
okablowania moze zawiera¢ cechy redundancji. Na rysunku 9 podano jeden z mozliwych przykladéw potacze-
nia elementow funkcjonalnych w strukture zapewniajacq takg ochrone przed uszkodzeniami w jednej lub wiek-
szej liczbie czesci infrastruktury kablowej. Umozliwia to stworzenie bazy projektowej dla okablowania strukiu-
ralnego w budynku, zapewniajaca ochrong przed ryzykiem strat spowodowanych pozarem badz uszkodzeniz-
mi kabla operatora sieci zewnetrznej.

4.7.2 Kable

W rozdziale 7 podano typy kabli uzywanych w realizacjach opisanych w rozdziale 6. Osprzet przytgczeniowy
powinien umozliwi¢ tylko bezposrednie przytaczenie kazdego przewodu i jednoczesnie nie powinien umozliwic
pofaczent pomiedzy wiecej niz jednym przychodzacym badz wychodzacym przewodem (np. zaciski mostkowe
nie powinny by¢ stosowane).
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4.7.3 Kable dolaczeniowe i sprzetowe

Kabel dolgczeniowy gczy gniazdo telekomunikacyjne z urzagdzeniem koricowym. Kable sprzgtoyve iqczg sprzet
transmisyjny z okablowaniem strukturalnym w punktach dystrybucyjnych. Oba rodzaje kabli nie sg Z_a_lnstalq-
wane na stale i moga byé specyficzne w danym zastosowaniu. Przyjeto zalozenia dotyczace dtugosci i wydaj-
noéci transmisyjnej tych kabli. Bierze sie je pod uwage w okolicznosciach tego wymagajacych.

Wplyw wydajnosci tych kabli powinien byé brany pod uwage przy projektowaniu kanatu. W rozdziale 6 podano
zalecenia dotyczace diugosci kabli w odpowiednich realizacjach okablowania strukturalnego.

2 kondygnacs

1 kondygnacs

\ /B-Dz Piwnica

Kabel Kabel
wejsciowy 1 wejsciowy 2

Rysunek 9 — Wprowadzenie redundancji za pomoca elementéw funkcjorainych

4.7.4 Kable krosowe i krosowki

Kable krosowe i kroséwki sg wykorzystywane w przypadku stosowania krosowania poérazniego w punktach
dystrybucyjnych. Wptyw wydajnosci tych kabli powinien by¢ brany pod uwage przy proskiowaniu kanatu.
W rozdziale 6 podano zalecenia dotyczgce diugosci kabli krosowych i krosowek w realizcjach okablowania
strukturalnego.

4.7.5 Gniazdo telekomunikacyjne (TO)
4751 Wymagania ogdine

Zaleca sig, aby projekt okablowania strukturalnego umozliwiat zainstalowanie gniazd telekomurikacyjnych w catej
uzytecznej przestrzeni kondygnaciji. Duze zageszczenie gniazd telekomunikacyjnych uiswia dostosowanie
okablowania do zmian. Gniazda telekomunikacyjne moga wystepowaé pojedynczo lub w zupach.

a) kazdy indywidualny obszar roboczy powinien byé obstugiwany przez co najmniej dwez 2niazda telekomu-
nikacyjne;

b) pierwsze gniazdo nalezy przewidzieé dla zakonczenia czteroparowego kabla symsrycznego zgodnie
28.2.5;

c) drugie gniazdo nalezy przewidzieé dla zakorczenia dwoch widkien $wiattowodowych odnie z 8.3, badz
tez dla czteroparowego kabla symetrycznego zgodnie z 8.2.5;

AR T TR R T e e v
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d) kazde gniazdo telekomunikacyjne powinno mie¢ staty element opisowy widoczny dla uzytkownika;

e) jesli wykorzystane sg urzadzenia takie jak uktady rownowazace i adaptery dopasowujgce impedancje, to
powinny sig one znajdowaé na zewnatrz gniazd. '

Dwuparowe gniazda telekomunikacyjne mogg byé¢ stosowane jako alternatywa w stosunku do gniazd cztero-
parowych, jednakze wymaga to zmiany przypisania par i moze nie by¢ dopuszczone w niektorych zastosowa-
niach (patrz zalgcznik E).

Nalezy zadbac o zarejestrowanie poczatkowego przypisania par i wszystkich koIeJ:nyCh Zmian (w celu znalezie-
nia szczegotow patrz zapisy normy EN 50174-1 dotyczace zalecanych schematow administrowania). Zmiany
przypisania par za pomocg wkiadek sg dopuszczalne.

4.7.5.2 Zestaw gniazd telekomunikacyjnych pojedynczego uzytkownika

W ogdlnej realizacji okablowania strukturalnego jeden zestaw gniazd telekomunikacyjnych jest wykorzystywa-
ny w pojedynczym obszarze roboczym. W takim przypadku powinna zostaé uzyta jedna z mozliwych realizacji
podanych w rozdziale 6 na rysunku 11 (dla okablowania symetrycznego) i na rysunku 13 (dla okablowania
Swiatlowodowego), natomiast taki zestaw gniazd telekomunikacyjnych nalezy nazywac zestawem gniazd tele-
komunikacyjnych pojedynczego uzytkownika.

Jesli zestaw gniazd telekomunikacyjnych pojedynczego uzytkownika zostanie zastosowany, to:

a) zaleca sig, aby zestaw gniazd telekomunikacyjnych byt zlokalizowany w miejscach dostepnych dla uzyt-
kownika;

b)  aby spelni¢ wymagania dotyczace kanafu podane w rozdziale 5 nalezy wziaé pod uwage wplyw wydajnosci
kabli dotgczeniowych, kabli krosowych, krosowek i kabli sprzetowych.

4.7.5.3 Zestaw gniazd telekomunikacyjnych dla wielu uzytkownikow

W srodowisku biura otwartego pojedynczy zestaw gniazd telekomunikacyjnych jest wykorzystany do obstugi
wigkszej liczby niz jednego obszaru roboczego. W takim przypadku powinna zostac uzyta jedna z mozliwosci
realizacji podanych w rozdziale 6 na rysunku 11 (dla okablowania symetrycznego) i na rysunku 13 (dla okablo-
wania $wiattowodowego), natomiast taki zestaw gniazd telekomunikacyjnych powinien zosta¢ nazwany zesta-
wem gniazd telekomunikacyjnych dla wielu uzytkownikéw.

Dodatkowo, jesli zestaw gniazd telekomunikacyjnych dla wielu uzytkownikow zostanie uzyty, to
a) zestaw gniazd telekomunikacyjnych dla wielu uzytkownikéw powinien by¢ zlokalizowany w otwartym
obszarze roboczym tak, by w kazdej grupie mebli byt dostepny co najmniej jeden zestaw gniazd teleko-

munikacyjnych dia wielu uzytkownikow:;

b) zestaw gniazd telekomunikacyjnych dla wielu uzytkownikéw nalezy ograniczy¢ do obstugi maksimum
dwunastu obszaréw roboczych:;

¢) zestaw gniazd telekomunikacyjnych dla wielu uzytkownikéw nalezy zlokalizowa¢ w miejscach dostepnych
dla uzytkownika oraz statych;

d) zestaw gniazd telekomunikacyjnych dla wielu uzytkownikéw nie powinien by¢ instalowany w przestrzeni
ponad sufitem podwieszanym ani w dowolnych innych miejscach, gdzie mégiby utrudnié przejscie;

e) aby speini¢ wymagania dla kanatu opisane w rozdziale 5 powinno si¢ wziaé pod uwage wplyw kabli
dotaczeniowych, kabli krosowych, przewodéw laczacych i kabli sprzgtowych na wydajnos¢;

f)  diugos$¢ kabla dolaczeniowego nalezy ograniczyé, by umozliwi¢ zarzadzanie kablem w obszarze roboczym.
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4.7.6 Punkt posredni

Instalacja punktu posredniego w okablowaniu poziomym pomiedzy pietrowym punktem dystrybucyjnym
a gniazdem telekomunikacyjnym moze okazac sig uzyteczna w Srodowisku biura otwartego, gdzie wymaga
sie elastycznosci lokalizacji gniazd telekomunikacyjnych w obszarze roboczym. Pomigdzy pigtrowym punk-
tem dystrybucyjnym a gniazdem telekomunikacyjnym zezwala sig na montaz jednego punktu posredniego.
Punkt posredni moze zawieraé tylko potagczenia pasywne.

Dodatkowo, jesli punkt posredni zostanie zastosowany, to:

a) punkt posredni powinien zosta¢ umieszczony tak, by kazda grupa obszarow roboczych byta obstugiwana
przez co najmniej jeden punkt posredni;

b) punkt posredni nalezy ograniczy¢ do obstugi maksimum dwunastu obszarow roboczych;

c) punkt posredni nalezy zlokalizowa¢ w miejscach.dostepnych i statych takich jak przestrzen sufitu podwie-
szanego lub przestrzen pod podiogg;

d) rozpatrujgc okablowanie symetryczne nalezy wzig¢ pod uwage wplyw na wydajnos¢ transmisyjng istnie-
nia wielokrotnych potgczen zainstalowanych blisko siebie w chwili planowania diugosci kabli miedzy pie-
trowym punktem dystrybucyjnym a punktem posrednim;

e) wymagania dotyczace oznakowania i udokumentowania punktu posredniego powinny zosta¢ uwzgled-
nione w systemie administrowania okablowaniem. '

4.7.7 Pomieszczenia telekomunikacyjne i sprzetowe

W pomieszczeniu telekomunikacyjnym nalezy zapewni¢ wszystkie ustugi (przestrzen, zasilanie, sterowanie
warunkami $rodowiskowymi itd.) dla komponentéw pasywnych, urzadzen aktywnych oraz interfejséw sieci
publicznej ulokowanych tamze. W kazdym pomieszczeniu telekomunikacyjnym nalezy mie¢ bezposredni do-
step do szkieletu.

Pomieszczenie sprzetowe stanowi obszar budynku mieszczacy sprzet telekomunikacyjny, ale moze nie zawie-
ra¢ punktow dystrybucyjnych. Pomieszczenia sprzetowe sg traktowane inaczej niz pomieszczenia telekomuni-
kacyjne z uwagi na ich wiasnosci lub ztozonos¢ zainstalowanego sprzetu (np. budynkowe centrale telefoniczne
badz rozlegle instalacje komputerowe). W pomieszczeniu sprzetowym moze znajdowac sie wigcej niz jeden
punkt dystrybucyjny. Jesli przestrzen telekomunikacyjna zawiera wigcej niz jeden punkt dystrybucyijny, to nale-
Zy kojarzy¢ ja z pomieszczeniem sprzetowym. .

4.7.8 Urzadzenia wejscia kabli zewnetrznych do budynku

Urzadzenia wejscia kabli zewnetrznych do budynku wymagane sg wowczas, gdy szkielet kampusu, kable sieci
publicznych lub prywatnych (w tym anteny) wprowadzane sg do budynku i gdy stosowane jest przejscie do
kabli wewnetrznych. W ich sklad wchodzg: punkt przejscia przez sciane budynku oraz kanat wiodgcy do kam-
pusowego lub budynkowego punktu dystrybucyjnego. Zgodnie z lokalnymi przepisami mogg by¢ wymagane
specjalne urzadzenia, w ktdrych zakornczone sg kable zewnetrzne. W tym miejscu moze mie¢ miejsce zmiana
kabla z zewnetrznego na wewnetrzny.

4.8 Kc;mpatybilnoéé elektromagnetyczna

Okablowanie budynkéw jest systemem pasywnym i nie moze by¢ testowane pod wzglgdem zgodnosci z wy-
maganiami kompatybilnosci elektromagnetycznej. Od sprzetu specyficznego w danym zastosowaniu, zapro-
jektowanego do wspolpracy z jednym badz wieloma nosnikami wymaga sie spetnienia odpowiednich norm
kompatybilnosci elektromagnetycznej. Nalezy zwrocic uwage, aby instalacja ktoregokolwiek z tych nosnikow
w systemie okablowania nie pogarszata charakterystyk systemu. W celu minimalizacji skutkéw zaklocen elek-
tromagnetycznych nalezy wykorzysta¢ metody instalacji opisane w serii norm EN 50174.
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4.9 Sieé uziemiajaca i polaczenia wyréwnawcze

Wymagania dotyczgce sieci uziemiajgcej i polaczen wyréwnawczych zawarte sg w serii norm EN 50174 oraz
w normie EN 50310.

5 Wydajnos¢ kanatu
51 Postanowienia ogdine

W niniejszym rozdziale podano minimalng wydajno$¢ kanatu okablowania strukturalnego. Wydajnosé okablo-
wania jest podana dla oddzielnych kanatéw zbudowanych na podstawie dwéch typéw nosnika (kabel syme-
tryczny i widkno $wiattowodowe). Specyfikacje wymagan kanatu symetrycznego zostaly podzielone na klasy,
ktore pozwalajg na dziatanie zastosowan podanych w zatgczniku E. W przypadku zastosowania rozdziatu par
we wspdlnej ostonie powinno sig wzigé pod uwage dodatkowe wymagania. Dodatkowe wymagania dotyczace
przestuchu podano w 7.3.

Z wymagan wydajnosci kanatu opisanych w niniejszym rozdziale powinno sig korzystaé przy projektowaniu
imozna korzysta¢ przy weryfikacji kazdego zastosowania niniejszej normy. Tam, gdzie jest to wymagane,
powinno sig¢ stosowaC metody testowania, ktére opisano w niniejszym rozdziale badz do ktérych sie w nim
odwotano. Dodatkowo wymagania te mogg by¢ uzyte przy rozwoju zastosowan i przy wykrywaniu i usuwaniu
usterek. Specyfikacja wydajnosci kanatu odpowiedniej klasy powinna by¢ spetniona w catym zakresie tempe-
ratur pracy, w ktorym okablowanie bedzie pracowac. Nalezy wzigé pod uwage pomiary wydajnosci w najgor-
szych warunkach temperaturowych lub wyznaczy¢ wydajnos¢ najgorszego przypadku na podstawie wynikow
pomiaréw wykonanych w innych temperaturach.

Specyfikacje kanatu opisane w niniejszym rozdziale umoziiwiajg transmisje w okreslonych klasach zastosowan
na odleglosci inne niz podane w rozdziale 6 i/lub z uzyciem nosnikow i komponentéw z inng wydajnoscig
transmisyjng niz opisane w rozdziatach 7, 8, i 9.

Wymagania wydajnosci facza podano w zatgczniku A.

5.2 Uklad kanatéw

Wydajnos¢ kanatu transmisyjnego okreslana jest przy potaczeniach oraz miedzy potaczeniami do urzadzen
aktywnych. Kanat transmisyjny obejmuije tylko pasywne odcinki kabli, potaczenia, kable dofgczeniowe, kable
sprzgtowe, kable krosowe i kroséwki. Nie bierze si¢ pod uwage wpltywu wydajnosci sprzetu aktywnego.

Obstuga zastosowania zalezy tylko od wydajnosci kanatu, ktéra z kolei zalezy od diugosci kabla, ilosci pola-
czen, wydajnosci komponentéw oraz wykonawstwa.

Kanaly sg realizowane z zastosowaniem:

—  tylko okablowania poziomego;
—  tylko budynkowego okablowania szkieletowego;
—  tylko kampusowego okablowania szkieletowego;

—  kombinacji powyzszych mozliwosci.

Mozna osiggna¢ réwnowazng wydajnos¢ kanatu na dalsze odleglosci dzieki zastosowaniu mniejszej liczby
potaczen lub uzyciu komponentéw charakteryzujgcych sig lepszg wydajnoscia.

Na rysunku 10 podano przykiad przytaczenia urzadzenia koficowego znajdujgcego sig w obszarze roboczym,
dotgczonego do sprzetu transmisyjnego z wykorzystaniem dwoch kanatow: swiattowodowego i symetrycznego.
Kanaly okablowania $wiattowodowego i symetrycznego s3 polaczone razem za pomocs konwertera. Mozna
wyrozni¢ cztery interfejsy kanatu: jeden na kazdym z koricow kanatu symetrycznego i jeden na kazdym z ko#-
cow okablowania swiatlowodowego.

J
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Rysunek 10 — Przyktad systemu okablowania z pokazanym rozmieszczeniem interfejsow
okablowania

5.3 Klasyfikacja kanalow okablowania symetrycznego
W niniejszej normie okreslono ponizej podane klasy okablowania symetrycznego.

Klasa A jest przeznaczona do pracy w pasmie do 100 kHz.
Klasa B jest przeznaczona do pracy w paémie do 1 MHz.
Klasa C jest przeznaczona do pracy w pasmie do 16 MHz.
Klasa D jest przeznaczona do pracy w pasmie do 100 MHz.
Klasa E jest przeznaczona do pracy w pasmie do 250 MHz.

Klasa F jest przeznaczona do pracy w pasmie do 600 MHz.

Kanat klasy A jest okreslony w ten sposéb, by umoziiwiat minimalng wydajno$é transmisyjng do obstugi zasto-
sowan klasy A. Podobnie kanaty klas B, C, D, E i F umozliwiajg wydajnos¢ transmisyjng do obstugi zastosowarn
odpowiednio klasy A, B, C, D, E i F. Kanaly danej klasy moga obstugiwac wszystkie zastosowania nizszej klasy.
Klasa A uwazana jest za klase najnizsza.

Okablowanie poziome powinno by¢ instalowane w ten sposéb, by zapewniato wydajno$é co najmniej klasy D.
W zalgczniku E przedstawiono obecnie znane zastosowania w odniesieniu do klas.

5.4 Wydajno$¢ kanatu okablowania symetrycznego

5.4.1 Postanowienia ogélne

Parametry okreslone w tym podrozdziale majg zastosowanie dla kanatéw ztozonych z kabli z elementami
ekranowanymi i nieekranowanymi, z ekranem ogélnym lub bez, chyba Ze jest to wyraznie zaznaczone.

Impedancja charakterystyczna kanaléw wynosi 100 Q. Osigga sie to przez odpowiednie projektowanie oraz
wiasciwy wybér komponentéw okablowania (niezaleznie od ich impedancji charakterystycznej).

| UWAGA Okreslenie ,ttumienie” zostalo uzyte w 5.4.3, 5.4.4, 5.4.5, 5.4.6 z powodu szerokiego stosowania tego terminu
w przemyéle kablowym. Jednakze wiasciwym okresleniem jest tumienno$é wirgceniowa, zawierajgca wplyw zroznicowa-
nia impedancji w komponentach okablowania i migdzy komponentami okablowania zainstalowanymi w kanale.
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5.4.2 Straty odbiciowe

Zroznicowanie impedancji wejSciowej kanatu jest charakteryzowane przez straty odbiciowe. Parametr ten znaj-
duje zastosowanie jedynie do klas C, D, E i F. Straty odbiciowe kazdej pary kanatu powinny odpowiadaé
wartosciom obliczonym, do jednego miejsca po przecinku, z zastosowaniem wzoréw z tablicy 2. Warto$ci
graniczne podane w tablicy 3 sg obliczone na podstawie wzoréw jedynie dla czgstotliwosci kluczowych.

Kiedy jest to wymagane, straty odbiciowe powinny byé mierzone zgodnie z normg EN 50346. Zakoriczenia

100 Q powinny by¢ podtgczone do elementéw okablowania poddawanego testom na odleglym koricu kanatu.
Wymagania odnoszgce sie do strat odbiciowych powinny by¢ spetnione na obu koricach okablowania.

Tablica 2 — Wzory okreslajgce warto$ci graniczne strat odbiciowych kanatu

Klasa Czestotliwosé Minimaline straty odbiciowe

MHz dB

c 1</<16 15,0

1<1<20 17,0

D

20< /<100 30-10xlg f

1<7<10 19,0
E 10=/<40 24-5xlg f
40 << 250 32-10x1g f

1</<10 19,0
" 10</<40 24-5xlg f
40< /<2512 32-10xlg f

251,2</<600 8,0

Tablica 3 — Wartosci graniczne strat odbiciowych kanatu dla czestotliwosci kluczowych

Czestotliwosé Minimalne straty odbiciowe
MHz dB
Klasa C Klasa D Klasa E Klasa F

1,0 15,0 17,0 19,0 19,0

16,0 15,0 17.0 18,0 18,0

100,0 N/A 10,0 12,0 12,0

250,0 N/A N/A 8,0 8,0

600,0 N/A N/A N/A 8,0

Wartosci strat odbiciowych dia czestotliwosci, przy ktdrych zmierzone tlumienie kanatlu ma wartoéé ponizej 3,0 dB
sg podawane tylko w celach informacyjnych.

]

5.4.3 Tiumienie / ttumienno$é wtraceniowa

Ttumieniea dla kazdej pary kanatu, mierzone jako ttumienno$¢ wirgceniowa, nie powinno przekroczy¢ wartosci
granicznych obliczonych z doktadnoscia do jednego miejsca po przecinku, z zastosowaniem wzoréw z tablicy 4.
Wartosci graniczne podane w tablicy 5 sg obliczone na podstawie wzoréw jedynie dla czestotliwosci kluczowych.

Kiedy jest to wymagane, ttumienie kanatu powinno by¢ mierzone zgodnie z norma EN 50346.
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Tablica 4 — Wzory okreslajace wartoéci graniczne tlumienia kanatu

Klasa Czestotliwosé Maksymaine tlumienie

MHz dB

£=0,1 16,0
B £=0.1 55

f=1 5,8
C 1</<16 1,05x(3,23xJJ_*"]+4><0,2
D 1=/<100 1,05 (1,8108:x/7 +0,0222x £ + 0,2/ )+ 4x0.04% /7 , 4,0 min
E 1</<250 1,05x(1,82x /7 +0,0169% £ +0,25/,[7 )+ 4x0,02x /7 , 4,0 min
F 1</<600 1,05><(1,8x f+o,01xf+o,2/\/7)+4xo,ozxﬁ,4,0 min

Tablica 5 — Wartosci graniczne tlumienia kanatu dla czestotliwoéci kluczowych

Czestotliwosé ' Minimalne ffumienie
MHz dB
Klasa A Klasa B Klasa C Klasa D Klasa E Klasa F

0,1 16,0 5,5 : NIA | N/A N/A N/A
1,0 N/A 5.8 42 40 4,0 4,0
16,0 N/A. N/A 144 | 91 8,3 8,1
100,0 N/A N/A N/A 24,0 21,7 20,8
250,0 N/A N/A N/A N/A 35,9 33,8
600,0 N/A N/A N/A N/A N/A 54,6

5.44 Zmniejszenie przestuchu zbliznego (NEXT)
5.44.1 Zmniejszenie przestuchu zbliznego pomiedzy dwiema parami

Zmniejszenie przestuchu zbliznego o szer POMi€dzy kazdg kombinacjg dwoch par kanatu powinno odpowiadad
wartoSciom granicznym, obliczonym z dokiadnoécig do jednego miejsca po przecinku, z zastosowaniem
wzorow z tablicy 6. Warto$ci graniczne podane w tablicy 7 sa obliczone na podstawie wzorow jedynie dla
czestotliwosci kluczowych.

Kiedy jest to wymagane, zmniejszenie przestuchu zbliznego powinno by¢ mierzone zgodnie z normg EN 50346.
Wymagania dotyczace zmniejszenia przestuchu zbliznego powinny by¢ spetnione na obu koricach okablowania.
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Tablica 6 — Wzory okreslajace warto$ci graniczne zmniejszenia przestuchu zbliznego NEXT kanatu

Klasa Czestotliwosé Minimalne zmniejszenie przestuchu zbliznego NEXT
MHz dB
= 27,0
B 0,1<7<1 25-15xlg f
C 1<7<16 39,1-16,4x1g f :
653-15xlg f 83-20xlg f
D 1</<100 —20xlg/10 20 +2x10  —20 , 60,0 max.
743-15xlg f 94-20xlg f
E 1<7/<250 —20xlgi10  —20 +2x10  —20 , 65,0 max
102,4—15xlg 102,4—15x1g 1
F 1<£<600 —20x1g[ 10 —-20 +2x10 -20 , 65,0 max.

Tablica 7 — Wartos$cl graniczne zmniejszenia przestuchu zbliznego NEXT kanatu dla czestotliwosci

kluczowych
Czestotliwosé Minimalne zmniejszenie przesiuchu zbliznego NEXT
MHz dB
Klasa A Kiasa B Klasa C Klasa D Klasa E Klasa F

0,1 27,0 40,0 N/A N/A N/A N/A
1,0 N/A 25,0 39,1 60,0 65,0 65,0
16,0 N/A N/A 19,4 43,6 53,2 65,0
100,0 N/A N/A N/A 30,1 39,9 62,9
250,0 N/A N/A N/A N/A 33,1 56,9
600,0 N/A N/A N/A N/A N/A 51,2

Wartosci zmniejszenia przestuchu zbliznego NEXT dla czestotliwosci, przy ktérych zmierzone tlumienie kanatu
ma warto$¢ ponizej 4,0 dB, sg podawane tylko w celach informacyjnych.

5.4.4.2 Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zbliznego (PSNEXT)

Parametr sumarycznego zmniejszenia przestuchu zbliznego PSNEXT ma zastosowanie jedynie dla klas D, E
i F. Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zbliznego PSNEXT dla kazdej pary kanatu powinno odpowiadac
wartosciom granicznym obliczonym z doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku z zastosowaniem wzo-
row z tablicy 8. Wartosci graniczne podane w tablicy 9 sg obliczone na podstawie wzoréw dla czestotliwosci
kluczowych.

Wymagania dotyczgce sumarycznego zmniejszenia przestuchu zbliznego PSNEXT powinny by¢ spetnione na
obu kornicach okablowania.

Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zbliznego pary &, o, ... (k), jest obliczane przy wykorzystaniu wartosci
zmniejszenia przestuchu zbliznego «, . (i,k) pomigdzy parg k a parami sasiednimi i, i = I...n, zgodnie z poniz-
szym rownaniem:

- n
epsnexr (k) =-10x1g Z 10~ O xawmr (LK) i
i=1, ik

gdzie o, (i k) jest zmniejszeniem przestuchu zbliznego dla kombinacji pary ki pary sasiedniej /, podanym w dB.
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Tablica 8 — Wzory okreslajace wartosci graniczne sumarycznego zmmejszema przestuchu zbliznego
PSNEXT kanalu

Klasa Czestotliwosé Minimalne sumaryczne zmniejszenie przestuchu zbliznego PSNEXT
MHz : dB

623-15xlg f 80-20xlg f

D 1<£<100 -20xlgl 10  —20 +2x10  —20 , 57,0 max.
723-15xlg f 90-20xlg f

E 1<f<250 —-20xlg| 10 =20 +2x10 —20 , 62,0 max
99,4—15xlg f 99.4-15x%lg /

F 1< <600 —20xlg/ 10 —20 +2x10  —20 , 62,0 max.

Tablica 9 — Wartosci graniczne sumarycznego zmniejszenia przestuchu zbliznego PSNEXT kanalu
dla czestotliwosci kluczowych

Czestotliwosé Minimalne sumaryczne zmniejszenie
MHz przestuchu zbliznego PSNEXT
dB
Klasa D Klasa E Klasa F

0.1 N/A N/A N/A

1.0 57,0 620 62,0

16,0 40,6 50,6 62,0
100,0 271 371 59,9
250,0 N/A 30,2 53,9
600,0 N/A N/A 48,2

Warto$ci sumarycznego zmniejszenia przestuchu zbliznego PSNEXT dla czestotliwosci, przy ktorych zmierzo-
ne ttumienie kanatu ma wartos¢ ponizej 4,0 dB sg podawane tylko w celach informacyjnych.

5.4.5 Wspdtczynnik tlumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu (ACR)
5.4.51 Wspéiczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu pomigdzy dwiema parami

Wspétczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu pomiedzy paramiiik, c, ~(i.k) jest obliczany
Z zastosowaniem warto$ci zmniejszenia przestuchu zbliznego ¢, (i.k) i ttumienia of;) pary i zgodnie z poniz-
szym rownaniem:

. AQR(I k) ‘\.W(I k) O',(I) i (2)

gdzie o, (k) jest zmniejszeniem przestuchu zbliznego dla kombinacji pary & i pary sasiedniej 7, podang
: w dB. Zmniejszenie przestuchu zbliznego NEXT powinno byé mierzona zgodnie z normg EN 50346
i podane w dB.

ofi) jest thumieniem pary i, mierzonym zgodnie z norma EN 50346 i podanym w dB.

Wspdtezynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu ACR dla kazdej kombinaciji par kanatu powi-
nien odpowiada¢ wartosciom granicznym obliczonym zgodnie z rownaniem (2), z doktadnoscig do jednego
miejsca po przecinku, z zastosowaniem odpowiednich wzordw z tablic 4 i 6. Wartosci graniczne podane w ta-
blicy 10 sg obliczone na podstawie réwnania (2) jedynie dla czestotliwosci kluczowych.
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Wymagania dotyczace wspétczynnika ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu ACR powinny byé
spetnione na obu koncach okablowania.

Tablica 10 — Warto$ci graniczne wspéiczynnika tlumienia w odniesieniu do zmniejszenia przesiuchu
ACR kanatu dla czestotliwo$ci kluczowych

Czestotliwosé Minimalny wspétczynnik ttumienia w odniesieniu
MHz do zmniejszenia przestuchu ACR
dB .
Kiasa D Klasa E Klasa F

0,1 N/A N/A N/A

10 56,0 61,0 61,0

16,0 34,5 449 56,9

100,0 6.1 18,2 421

250,0 N/A -2,8 23,1

600,0 N/A N/A -3,4

5.4.5.2 Sumaryczny wspélczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu (PSACR)

Sumaryczny wspdtczynnik thumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu pary k, a, . ..(i,k), jest obliczany
z zastosowaniem wartosci sumarycznego zmniejszenia przestuchu zbliznego O e k) 1 tiumienia o(k) pary &
zgodnie z ponizszym réwnaniem:

aPSACR(i’k) = aﬂs.vm(k) = ofk) (3)
gdzie e, (k) jESt sumarycznym zmniejszeniem przestuchu zbliznego pary & podang w dB.

ofk) jest umieniem pary k podanym w dB i mierzonym zgodnie z norma EN 50346.

Parametr sumarycznego wspéiczynnika tlumienia w odniesieniu do zmnigjszenia przestuchu PSACR ma zasto-
sowanie jedynie dla klas D, E i F. Sumaryczny wspotezynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu
PSACR kazdej pary kanatu powinien odpowiadaé wartosciom granicznym obliczonym zgodnie z réwnaniem (3),
z doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku, z zastosowaniem odpowiednich wzoréw z tablic 4 i 8. Wartosci
graniczne podane w tablicy 11 sg obliczone na podstawie réwnania (3) dla czestotliwosci kluczowych.

Wymagania dotyczgce parametru sumarycznego wspétczynnika tumienia w odniesieniu do Zmniejszenia prze-
stuchu PSACR powinny by¢ spetnione na obu koricach okablowania.

Tablica 11 — Wartos$ci graniczne sumarycznego wspolczynnika ttumienia w odniesieniu
do zmniejszenia przestuchu ACR kanatu dla czgstotliwosci kluczowych

Czestotliwosé Minimalny sumaryczny wspélczynnik ttumienia
MHz w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu PSACR
dB

Kiasa D Kiasa E Klasa F
0,1 N/A N/A N/A
1,0 53,0 58,0 58,0
16,0 315 423 53,9
100,0 3.1 15,4 39,1
250,0 N/A -5,8 20,1
600,0 - NA N/A -6,4
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546 Zmniejszenie przestuchu zdalnego skorygowane w odniesieniu do diugosci linii transmisyjnej
[ELFEXT) '

54.6.1 Zmniejszenie przestuchu zdalnego skorygowane w odniesieniu do dlugosci linii transmisyjnej
pomiedzy dwiema parami

oarametr zmniejszenia przestuchu zdalnego skorygowanego w odniesieniu do dtugosci linii transmisyjnej
ELFEXT) ma zastosowanie jedynie dla klas D, Ei F.

Zmniejszenie przestuchu zdalnego skorygowane w odniesieniu do dtugosci linii transmisyjnej (ELFEXT) po-
migdzy parami i i k, o, (ik) jest obliczane z zastosowaniem wartosci zmniejszenia przestuchu zdalnego
_;E_J_T(f,k) i thumienia (k) pary k zgodnie z ponizszym réwnaniem:

Oy LK) = 0, (1K) — oK) 4)
gdzie: i numer pary zakidcane;.
k numer pary zakiocajgcej.

o, {ik) zmniejszenie przestuchu zdalnego FEXT dla kombinaciji pary & i pary sgsiednigj i, podane
w dB. Zmniejszenie przestuchu zdalnego FEXT powinno by¢ mierzone zgodnie z normg EN 50346
i podane w dB.

ofk) tumienie pary k, mierzone zgodnie z normag EN 50346 i podane w dB.

Zmniejszenie przestuchu zdalnego skorygowane w odniesieniu do diugosci linii transmisyjnej (ELFEXT) dla
kazdej kombinacji par kanatu powinno odpowiadaé¢ wartosciom granicznym obliczonym z doktadno$cig, do
izdnego miejsca po przecinku, z zastosowaniem wzorow z tablicy 12. Wartosci graniczne podane w tablicy 13
33 obliczone na podstawie wzordw jedynie dla czestotliwosci kluczowych.

Tablica 12 — Wzory okreslajace wartosci graniczne zmniejszenia przestuchu zdalnego
skorygowanego w odniesieniu do diugosci linii transmisyjnej (ELFEXT) kanatu

Klasa Czestotliwosé Minimalne zmniejszenie przesfuchu zdalnego skorygowane
MHz w odniesieniu do dlugosci linii transmisyjnej (ELFEXT)
dB
63.8—20xlg f 75,1-20x1g f
D 1</<100 —20xlgl1t0  —20 +4x10  —20
67,8-20xlg f 83,1-20xlg f
E 1< <250 —20xlgj10  —20 +4xt0 —20
94-201g f 90-151g f
F 1< <8600 —20lg/10  -20  4axijo -20 , 65,0 max.
UWAGA Wartosci zmniejszenia przestuchu zdalnego skorygowaﬁego w odniesieniu do dtugosci linii transmisyjnej
(ELFEXT) dla czestotliwosci, ktore dotycza zmierzonych wartosci zmniejszenia przestuchu zdalnego (FEXT), wigksze
niz 70,0 dB, podawane sg jedynie w celach informacyjnych.
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Tablica 13 — Wartosci graniczne zmniejszenia przestuchu zdalnego skorygowanego w odniesieniu
do diugosci linii transmisyjnej (ELFEXT) kanaltu dla czestotliwosci kluczowych

Czestotliwose Minimalne zmniejszenie przestuchu

MHz zdalnego skorygowane w odniesieniu

do diugosci linii transmisyjnej
(ELFEXT)
dB
Klasa D Klasa E Klasa F ’

0,1 N/A N/A N/A
1,0 57.4 63,3 65,0
16,0 3.3 39,2 575
100,0 17.4 23,3 44 4
250,0 N/A 15,3 37,8
600,0 N/A N/A 31,3

5.4.6.2 Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zdalnego skorygowane w odniesieniu do dtugosci linii
transmisyjnej (PSELFEXT)

Parametr sumarycznego zmniejszenia przestuchu zdalnego skorygowanego w odniesieniu do dtugosci linii
transmisyjnej (PSELFEXT) ma zastosowanie jedynie dla klas D, E i F. Sumaryczne zmniejszenie przestuchu
zdalnego skorygowane w odniesieniu do diugosci linii transmisyjnej PSELFEXT kazdej pary kanatu powinno
odpowiadaé wartosciom granicznym obliczonym z doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku, z zastoso-
waniem wzoréw z tablicy 14. Wartosci graniczne podane w tablicy 15 sg obliczone na podstawie wzorow
jedynie dla czgstotliwosci kluczowych.

Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zdalnego skorygowane w odniesieniu do diugosci linii transmisyjnej
(PSELFEXT) pary zaklocanej k, ;. (k). jest obliczane z zastosowaniem warto$ci zmniejszenia przestuchu
zdalnego a,,.,.(i.k) par sasiednich i, i = I...n, zgodnie z ponizszym réwnaniem:

apsireyr (k)=-101g ZIO—OJ“E-’-”—W("J") ®)

i=l, i#k
gdzie: @, . (ik) zmniejszenie przestuchu zdalnego dla kombinacji pary k i pary sasiedniegj 7.

Tablica 14 — Wzory 6kreélajqce wartoéci graniczne sumarycznego zmniejszenia przestuchu zdalnego
skorygowanego w odniesieniu do dtugosci linii transmisyjnej (PSELFEXT) kanatu

Klasa Czestotliwosé Minimalne sumaryczne zmniejszenie przestuchu zdalnego
MHz skorygowane w odniesieniu do dlugosci linii transmisyjnej (PSELFEXT)
dB
60,8-20xlg f 721-20xlg f
D 1</<100 —20xlgi10  —20 +4x10  —20
64,8 —20x1g f 30,1-20xlg f
E 1<f<250 —20xlg10  —20 +4x10  —20
E 91-20xlg f 87-15xlg f
F 1 << 600 _20x1gl10 20 44xi0 —20 , 62,0 max.
UWAGA Wartosci sumarycznego zmniejszenia przestuchu zdalnego skorygowanego w odniesieniu do dugoédi linii transmi-
syjnej (PSELFEXT) dla czestotliwosciach, kidre dotyczg zmierzonych wartosci zmniejszenia przestuchu zdalnego (FEXT),
wigksze niz 70,0 dB, podawane sa jedynie w celach informacyjnych.

— —-— — —— — - -— - N w0 W

am EE EE wm
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Tablica 15 — Wartosci graniczne sumarycznego zmniejszenia przestuchu zdalnego skorygowanego
w odniesieniu do diugosci linii transmisyjnej (PSELFEXT) kanatu dla czgstotliwosci kluczowych

Czestotliwosc Minimalne sumaryczne zmniejszenie przestuchu zdalnego
MHz skorygowane w odniesieniu do diugosci linii transmisyjnej
(PSELFEXT)
dB
Klasa D Klasa E Klasa F
0,1 N/A N/A N/A
1,0 54,4 60,3 62,0
16,0 30,3 36,2 54,5
100,0 14,4 20,3 41,4
250,0 N/A 12,3 348
600,0 N/A N/A 28,3

5.4.7 Rezystancja petli stalopradowej

Wartoéé rezystancji petli staloprgdowej dla kazdej pary kanalu powinna by¢ mniejsza niz wartosci podane
w tablicy 16 dla kazdej klasy zastosowan. Kiedy jest to wymagane, rezystancja petli statopradowej powinna
by¢ mierzona zgodnie z normg EN 50346.

Tablica 16 — Maksymalne wartosci rezystancji petli stalopradowej dla kanatu

Maksymalna rezystancja petli statlopradowej
Q

Klasa A Klasa B Klasa C Klasa D Klasa E Klasa F

560 170 40 25 25 25

5.4.8 Niezrownowazenie rezystancji stalopradowej

Niezrownowazenie rezystancji stalopradowej pomiedzy dwoma przewodami kazdej pary kanatu nie powinno
przekraczaé 3 % dla wszystkich klas. Powinno to by¢ osiggniete przez odpowiednie projektowanie.

5.4.9 Zasilanie stalopradowe

Kanaty klas D, E i F powinny by¢ zaprojektowane tak, by umozliwi¢ przeptyw pradu statego o wartosci 0,175 A
przypadajgcej na jeden przewod dla wszystkich temperatur, w ktérych zamierza sig stosowac okablowanie.

Kanaty klas D, E i F powinny by¢ zaprojektowane tak, by umozliwi¢ prace przy napigciu statym o wartosci 72 V
podigczonym do dwéch dowolnych przewoddw, dla wszystkich temperatur, w ktérych zamierza sie stosowac
okablowanie.

Dyskutujgc aspekty bezpieczeristwa dotyczace zasilania nalezy odnie$¢ sie do odpowiednich norm dotycza-
cych zastosowan oraz instrukcji producentow.

W przypadku uzycia kabli wieloparowych badz wiazek kabli nalezy zwrécié uwage na mozliwos¢ podwyzszenia
temperatury komponentéw okablowania, co moze spowodowaé pogorszenie wydajnosci kanatu.

5.4.10 Napiecie pracy

Kanaly klas D, E i F powinny umozliwi¢ prace przy napigciu statym o wartosci 72 V podigczonym do dwdch
dowolnych przewodéw, dla wszystkich temperatur, w kidrych zamierza sig stosowac okablowanie. Powinno to
by€ uwzglednione podczas projekfowania.



EN 50173-1:2002+AC:2003 - 46 -

5.411 Opéznienie propagacji

Warto$ci opoznienia propagaciji kazdej pary kanatu, mierzone — kiedy jest to wymagane — zgodnie z norma,
EN 50346, powinny by¢ nizsze od wartoéci granicznych obliczanych z dokfadnoscig do trzech miejsc po prze-
cinku, z zastosowaniem wzoréw z tablicy 17. Wartosci graniczne podane w tablicy 18 sg obliczone na podsta-
wie wzordw jedynie dla czestotliwosci kluczowych.

Tablica 17 — Wzory okreslajace wartosci graniczne opéznienia propagacji kanatu

Klasa Czestotliwosé | Maksymalne opéznienie propagacji
MHz us
A =0 20,000
B 01<7<1 5,000
C 1</<16 0,534 +0,036/|/7 +4x0,0025
D 1</<100 0,534+0,036/// +4x0,0025
E 1</<250 0,534+0,036/,[/ +4x0,0025
F 1</<600 0,534+0,036/,/f +4x0,0025

Tablica 18 — Wartosci graniczne opéznienia propagacji kanatu dia czestotliwosci kluczowych

Czestotliwosé Maksymalne opéznienie propagacji
MHz s
Klasa A Kiasa B Klasa C Klasa D Kiasa E Klasa F

0,1 20,000 5,000 N/A N/A N/A N/A
1,0 N/A 5,000 0,580 0,580 0,580 0,580
16,0 N/A N/A 0,553 0,553 0,553 0,553
100,0 N/A N/A N/A 0,548 0,548 0,548
250,0 N/A N/A N/A N/A 0,546 0,546
600,0 N/A N/A N/A N/A N/A 0,545

5.4.12 Roznica opdznien propagacji

Parametr réznicy op6znieri propagacji ma zastosowanie tylko dla klas C, D, E i F. Wartosci réznicy opoznien
propagacji pomigdzy wszystkimi parami kanatu, mierzone — kiedy jest to wymagane — zgodnie z normg EN 50346,
powinny by¢ nizsze od wartosci granicznych obliczanych z dokladnoscig do trzech miejsc po przecinku, na
podstawie wzoréw podanych w tablicy 19.

Tablica 19 — Warto$ci graniczne réznicy opéznien propagacji kanalu

Maksymaina réznica opéznienia
Klasa propagacji
us

C 0,050°

D 0,050°

E 0,050°

W 0,030°
' ® Obliczenia na podstawie 0,045 + 4 x 0,001 25
® Obliczenia na podstawie 0,025 + 4 x 0,001 25
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5.4.13 Nierownowaga tlumienia

Nierownowaga ttumienia przy bliskim korcu, (LCL) powinna by¢ osiagnieta za pomocg odpowiedniego doboru
kabli i potaczen. Nierbwnowaga tlumienia przy bliskim koricu (LCL) kanatu powinna przekracza¢ wartosci
podane w tablicy 20.

Tablica 20 — Maksymalna nieréwnowaga ttumienia przy bliskim koncu

Odpowiednia czestotliwosé Wartos¢é graniczna

Klasa || (zakres) dB
MHz
A /=01 30
B f=01oraz f=1 45 dia 0,1 MHz, 20 dla 1 MHz
c 1</<16 30-5xlg / (ffs)
D 1</<100°® ffs
E 1<f<250°? ffs
F 1</<600° ffs
@ Pomiary tego parametru dia czestotliwosci powyZej 80 MHz nie sg dobrze okreslone (to znaczy
wartosci graniczne pozostawiono do pozniejszego opracowania).

5.4.14 Tiumienie pofaczenia

Pomiary tiumienia potaczenia w zainstalowanym okablowaniu sg na etapie opracowania. Tiumienie potgczenia
w instalacji mozna ocenié przeprowadzajac pomiary laboratoryjne probek reprezentatywnych kanatow skon-
struowanych z wykorzystaniem komponentéw oraz praktyki instalatorskiej i zarabiania ztgczy, ktére majg by¢
zbadane. Pomiary laboratoryjne tumienia polaczenia przeprowadza sig z wykorzystaniem normy EN 50289-1-6.

5.5 Klasyfikacja kanatéw okablowania swiattowodowego

5.51 Postanowienia ogéine

W niniejszej normie okreslono nizej podane klasy okablowania $wiattowodowego:

a) klase OF-300 z kanatami, dostosowanymi do zastosowan spisanych w zatgczniku E, w ramach kategorii
wiokien opisanych w rozdziale 7 na odlegio$¢ minimum 300 m;

b) klase OF-500 z kanatami, dostosowanymi do zastosowan spisanych w zalapzmku E, w ramach kategorii
widkien opisanych w rozdziale 7 na odlegto$¢ minimum 500 m;

c¢) klasg OF-2000 z kanatami, dostosowanymi do zastosowan spisanych w zataczniku E, w ramach kategorii
widkien opisanych w rozdziale 7 na odlegto$¢ minimum 2 000 m;

W wymaganiach wydajnoéci kanatéw $wiattowodowych zaklada sie, ze w kazdym kanale Swiattowodowym
bedzie wykorzystywana pojedyncza ditugo$é fali wietinej w jednym oknie transmisyjnym.

Normy dotyczace zastosowan, w ktérych wykorzystuje sie multipleksowanie diugosci fali $wietinych, nie sg
jeszcze dostepne, Zzeby mozna bylo umiesci¢ je w zatgczniku E.

Brak jest specjalnych wymogow stawianych okablowaniu strukturalnemu w odniesieniu do multipleksowania
~ dlugosci fali $wietinych. Wymagania te zostang zawarte w normach dotyczacych zastosowan.

| Caly sprzet specyficzny w danym zastosowaniu w celu multipleksowania diugosci fali swietinych jest instalowa-
ny w obszarze sprzqtu transmisyjnego lub obszarze roboczym, ktére znajdujg si¢ poza zakresem niniejszej
normy.
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5.5.2 Tiumienie kanatu

Tlumienie kanatu nie powinno przekroczy¢ wartoéci podanych w tablicy 21. Wartosci te opierajq sie na alokagji
1,5 dB tlumiennosci wirgceniowej na polaczenia.

Ttumienie kanatu powinno by¢ mierzone zgodnie z

a) zafgcznikiem A.3.2 (Metoda 1) normy EN 50346:2002, dla widkien wielomodowych,
b) metoda 1.C normy EN 61280-4-2:1999, dla widkien jednomodowych.

UWAGA Metody testowania zostaty opracowane dla konwencjonalnych systeméw polaczen $wiattowodowych sktadajg-
cych sie z dwoéch wiykéw i adaptera. W niektorych przypadkach metody te nie s odpowiednie w przypadku miniaturowych
ztaczy Swiattowodowych (SFF)™), sktadajacych sie z wiyku i gniazda.

Tablica 21 — Wartosci graniczne ttumienia kanatéw Swiatlowodowych

Klasa Maksymalne ttumienie kanalu
dB
Wielomodowy Jednomodowy
850 nm 1300 nm 1310 nm 1550 nm
OF-300 2,55 1,95 1,80 1,80
OF-500 3,25 2,25 2,00 2,00
OF-2000 8,50 4,50 3,50 3,50

5.5.3 Opédznienie propagaciji

W niektérych zastosowaniach znajomo$é opdznien kanatow Swiattowodowych jest wazna w celu zapewnienia
zgodnosci z wszystkimi wymaganiami dotyczacymi opdznien w skomplikowanych sieciach ziozonych z wielu
kanatéw potgczonych kaskadowo. Z tego powodu wazna jest znajomos$é diugosci kanatow Swiattowodowych.
Mozliwe jest obliczenie opdZznienia propagaciji na podstawie wydajnosci kabla (patrz rozdziat 7).

6 Implementacje odniesienia

6.1 Postanowienia ogélne

W niniejszym rozdziale opisano implementacje okablowania strukturalnego, w kiérych zastosowano kompo-
nenty spetniajgce wymagania podane w rozdziatach 7, 8 i 9. Tego typu implementacje spetniajg wymagania
podane w rozdziale 4 i, jesli zainstalowanie komponentéw nastgpito zgodnie z normg EN 50174, to spelnione
$3 wymagania dotyczgce wydajnosci kanatu opisane w rozdziale 5.

6.2 Okablowanie symetryczne

6.2.1 Zalozenia

Komponenty okablowania symetrycznego opisane w rozdziatach 7, 8 i 9 zdefiniowano, odwolujac sie do impe-
dancji i kategorii. W odnosnych implementacjach niniejszego rozdziatu komponenty zastosowane w kazdym
kanale okablowania powinny mieé te samg impedancje charakterystyczng zgodng z tablicg 25.

Implementacje bazujg na wydajnosci komponentéw w temperaturze 20 °C. Powinien by¢ wziety pod uwage
wplyw temperatury na wydajno$é kabli, jak podano w tablicy 22 i tablicy 23.
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§.2.2 Okablowanie poziome

5.2.21 Wybdr komponentéw

Wybér komponentow okablowania symetrycznego bedzie zalezat od klasy zastosowan, w ktérych okablowanie
bedzie pracowac. Patrz informacje w zatgczniku E.

Siosujgc modele przedstawione w 6.2.2.2:
z) komponenty kategorii 5 zapewniajg wydajnos¢ klasy D okablowania symetrycznego;
b) komponenty kategorii 6 zapewniajg wydajno$é klasy E okablowania symetrycznego;

c) komponenty kategorii 7 zapewniajg wydajnosé klasy F okablowania symetrycznego.

Kable i polgczenia réznych kategorii moga byé mieszane ze sobg w kanale, jednakze o wydajnoéci kanatu
bedzie decydowat element o najstabszej wydajnosci.

6.2.2.2 Wymiary

Na rysunku 11 przedstawiono modele uzyte w celu uzyskania korelacji rozmiaréw okablowania poziomego
opisanego w niniejszym rozdziale ze specyfikacjami kanatu podanymi w rozdziale 5.

Na rysunku 11a przedstawiono kanat zawierajacy tylko krosowanie bezposrednie, gniazdo telekomunikacyjne
(TO) oraz gniazdo telekomunikacyjne dla wielu uzytkownikow (MUTO). Na rysunku 11b dodano krosowanie
posrednie jako dodatkowe polaczenie. W obu przypadkach staty kabel poziomy taczy pietrowy punkt dystrybu-
cyjny (FD) z gniazdem telekomunikacyjnym (TO). Kanat zawiera kable taczace, w ktorych sktad wehodza kable
krosujace, kable sprzetowe oraz kable dotaczeniowe. Na potrzeby niniejszego punktu kroséwki zastosowane
w miejscach, w ktérych wykorzystano kable krosowe, traktowane sg jak kable faczace.
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a) Krosowanie bezposrednie — model TO

Kanat = 100 m maks.

P
Staly kabel poziomy
FD
Urzadzenie
Sprzet c c koricowe
TO
Kabel Kabel
sprzetowy dolfaczeniowy
b) Krosowanie posrednie — model TO
Kanat = 100 m maks. |
P
Staty kabel poziomy
FD
Kabel Kabel Kabel
krosowy/ ;
sprzgtowy il dotaczeniowy
c) Krosowanie bezposrednie — model CP - TO
Kanat = 100 m maks.
!

Staly kabel poziomy

FD

Sprzet

Kabel
sprzetowy

Kabel
punktu
posredniego

d) Krosowanie posrednie — model CP - TO

Kanal = 100 m maks.

Urzqdzenie'
C Cl 1o
O 8 ]

Kabel
dotaczeniowy

v

Staly kabel poziomy

FD
Sprzet C (&
sprzeto! WY punktu
pregiowy kroséwka po$redniego

Urzadzenie
oy

koficowe

Kabel
dofgczeniowy

Rysunek 11 — Modele okablowania poziomego

Na rysunku 11c przedstawiono kanat zawierajacy krosowanie bezposrednie, punkt posredni (CP) i gniazdo
telekomunikacyjne (TO). Na rysunku 11d dodano krosowanie posrednie jako dodatkowe potgczenie. W obu
przypadkach staty kabel poziomy fgczy pigtrowy punkt dystrybucyjny (FD) z punktem posrednim (CP). Kanat
zawiera kable {gczgce, w kiorych skiad wehodzg kable krosowe, kable urzadzeri oraz kable dotgczeniowe. Dia
celéw tego podrozdziatu krosowki, zastosowane w miejscach, w ktorych wykorzystano kable krosowe, trakto-

wane sg jak kable tgczace.
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Oprocz kabli faczgcych kanaty z rysunku 11c i rysunku 11d zawierajg kabel punktu posredniego. Specyfikagja
tlumienia kabla punktu posredniego moze réznic sig od tej dotyczacej statego kabla poziomego, czy elastycz-
nych kabli Iaczacych. Kanal przedstawiony na rysunku 11d uwaza sie za maksymalng implementacje stosowa-
na do zdefiniowania wartosci granicznych wydajnosci kanatu, opisanych w rozdziale 5.

W celu dostosowania réznych specyfikacji tumienia kabli uzywanych jako kable dotaczeniowe, kable punktu
posredniego, kable krosowe, kroséwki i kable sprzetowe, dlugosci tych kabli w obrebie kanalu powinny byé
okreslone za pomocg réwnan podanych w tablicy 22.

W tablicy 22 zatozono, ze

1. kabel elastyczny wystepujacy jako element dowolnego kabla faczacego ma wyzsza specyfikacje ttumien-
nosci niz ten zastosowany jako staly kabel poziomy (patrz rozdziat 9),
2. kable jako elementy kabli taczacych w kanale majg wspéing specyfikacje tlumiennosci.
Tablica 22 - Réwnania kanatéw poziomych
Model Rysunek Réwnania modeli
Klasa D Klasa E Klasa F

Krosowanie bezposrednie — 11a H=109-Fx X H=107-3"-FxX H=107-2"-Fx X
TO

Krosowanie posrednie — 11b H=107-FxX H=106 -3"-Fx X H=106-3"-Fx X
TO

Krosowanie bezposrednie — 11c H=107T-FxX—-CxY |H=106-3"— Fx X— Cx Y| H=106—-3" = Fx X— Cx Y]
CP-TO

Krosowanie posrednie — Md | H=105-FxX-CxY |H=105-8"~Fx X~ Cx ¥|H=105-3" - Fx X~ Cx Y|
CP-TO

H  maksymalna dlugosé statego kabla poziomego (m)

F iaczna dlugoéé kabli krosujacych, krosowek, kabli urzadzer i kabli dotgczeniowych (m)

C  diugos¢ kabla punktu posredniego (CP) (m)

X stosunek tumienia (dB/m) kabla elastycznego do tlumienia (dB/m) stalego kabla poziomego — patrz rozdzial 9

Y stosunek umienia (dB/m) kabla punkt posredniego do tumienia (dB/m) statego kabla poziomego — patrz rozdziat 9

To zmniejszenie dtugosci przyjeto, by uwzglednié margines na dopasowanie odchytki tumiennosci wiraceniowej

Przy temperaturach pracy powyzej 20 °C H zaleca sig zmniejszaé 0 0,2 % na °C dla kabli ekranowanych oraz 0,4 % na °C (od 20 °C
do 40 °C)i 0,6 % na °C (od 40 °C do 60 °C) dla kabli nieekranowanych.

Stosuje sie nizej podane ogélne ograniczenia:

fizyczna dugo$¢ kanatu nie powinna przekroczy¢ 100 m;

fizyczna diugo$é stalego kabla poziomego nie powinna przekroczyé¢ 90 m i moze byé mniejsza w zalezno-
$ci od diugosci kabli punktu posredniego i kabli Igczacych oraz ilosci potgczen;

w Miejscach, gdzie zastosowano gniazdo telekomunikacyjne dla wielu uzytkownikéw, nie nalezy przekra-
czac dtugo$ci 20 m kabla dolgczeniowego;

jesli zostanie zastosowany, punkt posredni powinien zosta¢ umieszczony przynajmniej 15 m od pietrowe-
go punktu dystrybucyjnego w celu zmniejszenia wpltywu licznych potgczen w bliskim sgsiedztwie na para-
metry zmniejszenia przestuchu zbliznego i strat odbiciowych;

diugo$¢ kabli krosowych i krosdwek nie powinna przekroczyé 5 m.
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Maksymalna dtugo$¢ statego kabla poziomego bedzie zalezna od calkowitej diugosci kabli punktu posredniego
(CP) i kabli taczacych zastosowanych w kanale. Podczas dziatania zainstalowanego okablowania nalezy wpro-
wadzi¢ system zarzadzania, ktérego wykorzystanie zapewni, ze kable taczgce oraz, gdzie jest to stosowne,
kable punktu posredniego (CP) uzyte do zbudowania kanatu, bedg odpowiadaly zasadom projektowym dla
pietra, budynku lub instalacji.

6.2.3 Okablowanie szkieletowe

6.2.3.1 Wybdér komponentéw

Wybér komponentéw okablowania symetrycznego ustala sig uwzgledniajac wymagane dlugoéci kanatow oraz
klas wykorzystywanych zastosowan. Patrz informacje w zatgczniku E.

6.2.3.2 Wymiary

Na rysunku 12 zaprezentowano model zastosowany w celu przedstawienia korelacji rozmiaréw okablowania
opisanego w niniejszym rozdziale ze specyfikacjami kanatu z rozdziatu 5. Podany kanat szkieletowy (budynko-
wy lub kampusowy) zawiera krosowanie posrednie na obu koricach. Stanowi to najgorszy przypadek konfigu-
racji kanatu szkieletowego.

Kanat

_, Kabel szkieletowy

FD 1 BD BD b CD
Sprzst C C Sprzet
Kabel Kabel  Kabel
sprzeKtiwbesl krosowy/ krosowy/  sprzetowy
krosowka kroséwka

Rysunek 12 — Model okablowania szkieletowego

Kanat zawiera kable taczace, w ktdrych sktad wchodza kable krosowe i kable sprzgtowe. Dla celdéw niniejszego
rozdzialu kroséwki uzyte w miejscach kabli krosowych traktowane sg jak kable tgczace.

W tablicy 23 zatozono, ze

a) kabel elastyczny wystepujgcy jako kabel taczacy charakteryzuje sie wyzsza ttumiennoscig niz ten uzyty
jako staty kabel szkieletowy (patrz rozdziat 9),

b) kable wystepujace jako kable tgczace charakteryzujq sig jednakows specyfikacjg ttumiennosci.

W celu dostosowania wyzszego ttumienia kabli elastycznych uzytych jako kable taczace, diugosc kabli wykorzy-
stywanych w kanale danej klasy (patrz rozdziat 5) powinna by¢ okre$lona réwnaniami podanymi w tablicy 23.

Jesli w kanale uzyto czterech potgczen, to nalezy stosowac kable szkieletowe o diugosci co najmniej 15 m.

Maksymalna diugo$é statego kabla szkieletowego bedzie zalezna od catkowitej diugosci kabli taczacych wyko-
rzystanych w kanale. Maksymalna dtugos$¢ kabli faczacych powinna by¢ ustalona dla punktéw dystrybucyjnych
i podczas dziatania zainstalowanego okablowania nalezy wprowadzic system zarzadzania, ktory zapewni, ze
kable taczace zastosowane do zbudowania kanatu bedg dostosowane do ograniczen podanych w projekcie.



| Przy temperaturach pracy powyzej 20 °C, B dla kabli ekranowanych zaleca sie zmniejszyé o 0,2 % na °C oraz dla kabli nieekra-
nowanych 0,4 % na °C (od 20 °C do 40 °C) i 0,6 % na °C (od 40 °C do 60 °C).
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Tablica 23 — Réwnania kanatéw szkieletowych

Kategoria Klasa®
komponentu A B c D E F
5 2000 B=250-FxX | B=170-FxX | B=105—FxX - -
6 2000 B=260-FxX | B=185-FxX | B=111-FxX |B=105-3"-FxX -
7 2000 B=260-FxX | B=190-FxX | B=115-FxX |B=107-3 —FxX|B=107-3 - Fx X

5 diugos¢ statego kabla szkieletowego (m)
= igczna diugoé¢ kabli krosujacych, kroséwek i kabli sprzetowych (m)
7 stosunek tumienia (dB/m) kabla elastycznego do tlumienia (dB/m) stalego kabla szkieletowego — zobacz rozdziat 9

= Zastosowania ograniczone przez opdznienie propagacji badz roznice opdznienia propagacji moga nie byé¢ obstugiwane,
jezeli dlugo$¢ kanalu przekroczy 100 m.
* To zmniejszenie dlugoéci przyjeto, by uwzglednié margines na dopasowanie odchytki tumiennosci wiraceniowe.

| Jesli kanaly zawierajg inng liczbg polgczen niz podana w modelu na rysunku 8 ™), dtugos¢ statego kabla powinna byé zmniejszo-

| na (kiedy jest wigcej potaczen) lub moze by¢ zwigkszona (kiedy jest mniej polaczen) o 2 m na polaczenie dla okablowania

- kategorii 5i 0 1 m dla kemponentéw kategorii 6 i 7. Dodatkowo nalezy sprawdzié parametry zmniejszenia przestuchu zbliznego,
straty odbiciowe i zmniejszenia przestuchu zdalnego skorygowane w odniesieniu do diugosci linii.

8.3 Okablowanie swiattowodowe

8.3.1 Zalozenia

<omponenty $wiattowodowe opisano w rozdziatach 7, 8 i 9. Widkna $wiattowodowe zdefiniowano na podsta-
#ie konstrukciji fizycznej (Srednice rdzenia/ptaszcza) i kategorii. W odpowiednich implementacjach niniejszego
rozdziatu widkna swiattowodowe zastosowane w kazdym kanale okablowania powinny mie¢ taka sama specy-
“kacje konstrukgji fizycznej i powinny by¢ tej samej kategorii.

<ledy w podsystemie okablowania stosuje sie wigcej niz jedna fizyczng konstrukcje widkna lub kategorie kabla,
okablowanie powinno by¢ oznaczone w celu umozliwienia czytelnej identyfikacji kazdego typu okablowania.

8.3.2 Wyboér komponentow

//ybor komponentow $wiattowodowych ustala sie na podstawie wymaganych diugoéci kanatow i wykorzysty-
wanych zastosowan. Patrz informacje w zalgczniku E.

£.3.3 Dilugosci kanatéw $wiattowodowych

"Modele przedstawione na rysunku 11 i rysunku 12 dajq sie zastosowaé odpowiednio do okablowania poziomego
szkieletowego. Nalezy zwrécié uwage, ze systemy polgczen uzywane do zakonczenia stalego okablowania

swiattowodowego moga zawierac ztacza wspotpracujace ze sobg i spojenia (stafe i nadajgce sie do wielokrotnego

siosowania) oraz krosowanie posrednie moze zawiera¢ spojenia nadajgce sie do wielokrotnego stosowania.

Zoprowadzenie widkien $wiattowodowych do gniazda telekomunikacyjnego (TO) nie bedzie zwykle wymagaé
sorzetu transmisyjnego w pietrowym punkcie dystrybucyjnym (FD) (chyba, ze zaprojektowane widkna éwiatto-
~odowe w podsystemie szkieletowym roznig sie od tych w podsystemie poziomym). Umozliwia to utworzenie
zespolonych kanatow szkieletowo/poziomych tak, jak przedstawiono na rysunku 13. Trzy schematy przedstawia-
2 kanat zespolony utworzony za pomocg kabla krosowego, kanat zespolony utworzony za pomoca spojenia oraz
2=zposredni kanat zespolony (nie wymagajacy wykorzystania pietrowego punktu dystrybucyjnego (FD)). Projekty
“anatéw zespolonych utworzone za pomocg kabla krosowego bgdz spojenia mozna wykorzystaé jako kanaty
szkieletowe budynkowo/kampusowe. Istnigje rowniez mozliwo$é rozwazenia kanatu zespolonego kampusowo/
- zdynkowo/poziomego.

* Odsylacz krajowy: Biad w oryginale — prawidiowy zapis: .... na rysunku 12..
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do obnizenia catkowitej elastycznosci okablowania strukiuralnego.

a) Kanat zespolony utworzony za pomoca kabla krosujacego

Zastosowanie kanatéw zespolonych utworzonych za pomocag statych spojen badz bezposrednich kanatéw
zespolonych w celu obnizenia tumienia kanatu i/lub scentralizowania dystrybucji zastosowan prowadzi rowniez

)

< »|
Kanat
| Kabel szkieletowy > kabel poziomy -
BD FD
Sprzet c C P T }(Jc‘zﬁ%g\zvzme
Kabel
K;'abel Eabei ; Kabel punkiu Kabel
sprzgtowy rosowy, krosowy/kroséwka i i
el Wy poéredniego dolaczeniowy

Sprzet C w € ,—é o

=5
.|

b) Kanat zespolony utworzony za pomoca spojenia

Ll
Staly kabel poziomy l

< 3]
Kanat
” Kabel szkieletowy | kabel pazimy _ |
Ll B L
BD FD
. Sprzet i R | Urzadzenie
prze c 5 Cpi bTO koricowe
Kabel Kabel puﬁkﬁ) et
t krosowy/ i .
EREESCH k:osé:vvyka posredniego dotgczeniowy
Sprzet C I—S—]L_f c 0 :‘J;‘g_gﬁenie
p )
Staly kabel poziomy {
¢) Bezposredni kanat zespolony
i L_‘
Kanat N
» Kabe! szkieletowy/staly kabel poziomy N
o >
______________________ ;
BD ' FD | |
! '
i 1 .
: , , N
! 1}
Kabel i | ;ffnbk‘ﬂl Kabel
sprzetowy t:gggﬁfa ‘: ! posredniego dolaczeniowy
. 1 II
Sprzet . : ' Urzadzenie
przg c ' : c kofcowe

______________________

i
&

Kabel szkieletowy/staly kabel poziomy

r|

Rysunek 13 — Szkieletowo/poziome $wiattowodowe kanaly zespolone

W celu dostosowania roznych iloéci potgczen za pomoca wspélpracujacych ze sobg ztgczy i spojert w kablach
zastosowanych w kanale danej klasy (patrz rozdziat 5), powinno sig okresli¢ catkowitg dlugosc¢ kanalu za pomocg

réwnarn podanych w tablicy 24.

UWAGA Réwnania podane w tablicy 24 mogg nie by¢ dostosowane do wykorzystania we wszystkich konfiguracjach

przedstawionych na rysunku 13.
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Tablica 24 — Parametry kanatu swiattowodowego

Typ widkna Klasa Réwnania implementacii 2 Maksymalna diugosé

$wiatiowodowego m

Wiékna wielomodowe 850 nm 1300 nm

Kategoria kabla OF-300 L=735-145xx-90x y L=1300-330xx—-200xy 300

OM1/OM2/OM3 | OF-500 L =935-145xx—90x y L =1500-330xx-200x y 500
OF-2000 L=2435-145xx-90xy L=3000-330xx-200xy 2 000

Wiékna jednomodowe 1310 nm 1550 nm

051 OF-300 L =1800-500xx-300xy L=1800-500xx-300xy 300
OF-500 L =2000-500xx-300xy L=2000—-500xx—-300xy 500
OF-2000 L=3500-500xx—-300xy L=3500-500xx-300xy 2000

L dlugos¢ kanatu (m)

catkowita liczba spojert w kanale

catkowita liczba polgczen ze zigczy wspdlpracujacych ze sobg w kanale

a

W powyzszych réwnaniach zalozono tlumiennos¢ wirgceniowg, 0,5 dB na polgczenie, ze zigczy wspdlpracujgcych
ze sobg (dla systemu z dwoma potaczeniami tylko 0,25 % przekroczy te warto$¢)

Dodatkowe polgczenial/spojenia mogg zostaé uzyte, jesli bilans mocy optycznej zastosowania to umozliwia
oatrz zatgeznik E).

-

7.1 Postanowienia ogdine

Wymagania dotyczace kabli

/ niniejszym rozdziale zdefiniowano minimalne wymagania dotyczgce

1Y)

kabli instalowanych w podsystemach poziomym i szkieletowym, okreslonych w rozdziale 4 i zastosowa-

nych w odpowiednich implementacjach z rozdzialu 6,

kabli symetrycznych lub elementow tych kabli uzytych jako kroséwka

i zastosowanych w odpowiednich implementacjach z rozdziatu 6.

Jefiniowane w 7.2.

elastycznych kabli symetrycznych przygotowanych do montazu kabli !apzapych okreslone w rozdziale 9

‘zble symetryczne powinny speinia¢ wymagania ogolne okreslone w EN 50288-1 oraz wymagania szczegblowe

<zble $wiattowodowe powinny spetnia¢ wymagania ogélne okreslone w EN 60794-1-1 oraz wymagania szcze-

-

-

Howe zdefiniowane w 7.4.

.2 Kable symetryczne

7.21 Podstawowe wymagania wydajnosci

! ogodlnej specyfikacji EN 50288-1 oraz w odpowiednich specyfikacjach szczegdtowych (patrz tablica 25)
~2dano wymagania mechaniczne i elekiryczne, by speini¢ klasy wydajnosci podane w rozdziale 5.

'/ tablicy 25 podano odpowiednie normy dotyczace kabli symetrycznych.
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Tablica 25 — Normy dotyczace kabli symetrycznych

Kategoria kabla . Dajaca si¢ zastosowaé Dajgca sie zastosowad
norma dotyczaca kabli norma dotyczaca kabli
wykonanych z drutéw wykonanych z linek
5 EN 50288-2-1 ¢ EN 50288-2-2 ®
EN 50288-3-1 ° EN 50288-3-2
6 EN 50288-5-1 EN 50288-5-2 e
EN 50288-6-1 EN 50288-6-2
7 EN 50288-4-1 % EN 50288-4-2 @
 Pierwsze wydanie niniejszej normy, z roku 2001, nie speinia wymagan niniejszego
punktu. :

7.2.2 Dodatkowe wymagania wydajnosci

Réwnania zawarte w normach przedstawionych w tablicy 25, za pomocg ktérych zdefiniowano wymagania
dotyczgce strat odbiciowych, sg wymaganiami normatywnymi niniejszej normy.

7.3 Kable hybrydowe i wieloparowe oraz kable podigczone do wigcej niz jednego gniazda
telekomunikacyjnego

Przyktady typow kabli, ktére opisano w niniejszym podrozdziale, dotyczg kabli hybrydowych, kabli wieloparo-
wych oraz dowolnych kabli podigczonych do wiekszej liczby gniazd niz jedno gniazdo telekomunikacyjne (bez-
posrednio lub poprzez punkt posredni).

Kable, od ktérych wymaga sie spelnienia zapiséw tego podrozdziatu, powinny réwniez speinia¢ wymagania
transmisyjne dla odpowiedniej kategorii i typu kabla przedstawionych w 7.2. Dodatkowo, sumaryczne zmniej-
szenie przestuchu zbliznego miedzy wszystkimi nieSwiattowodowymi jednostkami lub elementami kabla, po-
winno by¢ o 3 dB wyzZsza niz okreslone zmniejszenie przestuchu zbliznego miedzy dwiema parami dla tej
samej kategorii, wymagane dla wszystkich podanych czestotliwoSci zgodnie z 7.2.

7.4 Kable swiatlowodowe

7.41 Swiattowodowe kable wielomodowe

Widkno $wiattowodowe powinno byé wielomodowe, gradientowe, ze znamionowa $rednicq rdzenia/plaszcza

50/125 pm lub 62.5/125 pm, zgodnie ze specyfikacjami widkien odpowiednio A1a i A1b, podanymi w normie
EN 60793-2-10:2002.

Kazde widkno Swiattowodowe w kablu powinno spetnia¢ wymagania wydajnosci podane w tablicy 26. Oba
parametry: tlumienie i modalna szeroko$é pasma odniesiona do odlegtosci powinny by¢ odpowiednio mierzone
zgodnie z normami EN 60793-1-40 i EN 60793-1-41.

RS

N

B B

B N W
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Tablica 26 — Wymagania dotyczace wydajnosci $éwiattowodowych kabli wielomodowych

Kategoria Maksymalne tfumienie Minimaina modalna szeroko$é pasma
(dB/km) MHzxkm
Szeroko$¢ pasma z uzyciem | Skuteczna szerokosé pasma z uzyciem
diodowego Zrédia Swiatta laserowego Zrédia swiatla 2

850 nm 1 300 nm 850 nm 1 300 nm 850 nm

OM1 3,5 1,5 200 500 nie specyfikowane

Om2 3,5 15 500 500 nie specyfikowane
oM3"® 3,5 1,5 1 500 500 2 000

* skuteczna szeroko$¢ pasma z uzyciem laserowego zrodia $wiatla jest gwarantowana przez uzycie réznicowego opoznie-
nia modow ", jak podano w normie EN 60793-1-49 (do chwili opublikowania, obowigzuje norma IEC/PAS 60793-1-49).
Widkna $wiattowodowe spelniajace wymagania dotyczace szerokosci pasma tylko z zastosowaniem diodowego Zrodia
$wiatla, mogq nie speinia¢ wymagan niektorych zastosowarn opisanych w zalgczniku E.

> widkno OM3 moze zosta¢ zrealizowane tylko na podstawie o widkna 50/125.

/Nymagania mechaniczne i $rodowiskowe dla kabli $wiattowodowych wewngtrznybh i zewnetrznych zdefinio-

7.4.2 Jednomodowe kable swiatlowodowe

wano zgodnie z normami EN 60794-1-1, EN 60794-1-2, IEC 60794-2 i EN 60794-3.

/iokno $wiattowodowe powinno odpowiadaé¢ widknu B1 opisanemu w normie EN 60793-2-50:2002.

«azde wiokno $wiattowodowe w kablu powinno spetnia¢ wymagania ttumienia zdefiniowane w tablicy 27. Thumie-

rie powinno byé mierzone zgodnie z EN 60793-1-40.

Tablica 27 — Wymagania wydajnosci éwiattowod_owych kabli jednomodowych (kategoria 0S1)

Diugosé fali Maksymalne tlumienie
nm dB/km
1310 1,0
1550 1,0

—fUgosc fali odcigcia dla $wiattowodowych kabli jednomodowych powinna byé mniejsza niz 1 260 nm podczas
zomiardw wykonywanych zgodnie z normg EN 60793-1-44.

‘"ymagania mechaniczne i $rodowiskowe dla kabli $wiattowodowych wewnetrznych i zewnetrznych sg zdefi-
~ ywane zgodnie z normami EN 60794-1-1, EN 60794-1-2, IEC 60794-2 i EN 60794-3.

7.4.3 Opédznienie propagacji

= wszystkich kategorii wickien zdefiniowanych w tablicach 26 i 27 mozna przyjaé zachowawczg wartosé

-=2Znienia propagacji rowng 5,00 ns/m (0,667xc). Moze by¢ ona wykorzystana do wyliczenia op6znienia ka-
“=u bez potrzeby sprawdzania.

.44 Oznaczenia

= koszulce zewnetrznej kabla $wiattowodowego powinna pojawi¢ sie informacja o kategorii widkien tego

“z2la.

~zsylacz krajowy: Nazwa angielska — differential mode delay (DMD).
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8 Wymagania dotyczace osprzetu przylaczeniowego
8.1 Wymagania ogdlne

8.1.1 Streszczenie

W niniejszym rozdziale przedstawiono wytyczne i wymagania dotyczace osprzetu przylgczeniowego w okablo-
waniu strukturalnym. Na potrzeby niniejszego rozdziatu osprzet przylgczeniowy (czasami nazywany potgcze-
niem) jest rozpatrywany jako urzadzenie badz kombinacja urzadzeri stosowanych do tgczenia kabli lub ele-
mentow kabli. Jezeli nie okreslono inaczej, w niniejszej normie wyszczegdlniono minimalng wydajnos¢ pota-
czonych ziaczy jako czesé fgcza statego lub kanatu. Wymagania te odnoszg sie do pojedynczych zlgczy, za-
wartych w gniazdach telekomunikacyjnych, panelach krosowych, ztgczach punktu posredniego, spojeniach
i krosowaniu posrednim. Wymagania wydajnosci nie obejmujg wplywu kroséwek i kabli krosowych. Wymaga-
nia dotyczace symetrycznych kabli tgczacych podano w rozdziale 9.

UWAGA W niniejszym rozdziale nie odniesiono si¢ do wymagan dotyczacych elementdw posredniczacych lub innych
urzadzen z elektronicznymi obwodami pasywnymi badZ aktywnymi (np. transformatory dopasowujace impedancig, rezy-
story terminujace, urzadzenia LAN, filtry i urzadzenia zabezpieczajace), ktérych gtéwnym zadaniem jest obstuga specyficz-
nego zastosowania lub zapewnienie zgodnosci z innymi regufami i przepisami. Kiedy ich uzycie jest wymagane, nie sg
uwazane za czes¢ okablowania, ale mogg mie¢ znaczacy szkodliwy wplyw na wydajnoé¢ sieci. Stad tez wazne jest, by
wezesniej uwzglednié zgodnosé systemu okablowania i sprzgtu aktywnego.

8.1.2 Lokalizacja

Osprzet przylaczeniowy jest instalowany

a) w kampusowym punkcie dystrybucyjnym, umozliwiajac potgczenia z budynkowym i kampusowym okablo-
waniem szkieletowym oraz sprzetem (jesli wystepuje);

b) w budynkowym punkcie dystrybucyjnym, umozliwiajgc potgczenia z budynkowym okablowaniem szkiele-
towym oraz sprzetem (jesli wystepuje);

c) w pietrowym punkcie dystrybucyjnym, umozliwiajac potaczenia miedzy okablowaniem szkieletowym i po-
ziomym oraz umozliwiajgc potaczenia ze sprzetem (jesli istnieje);

d) w punkcie posrednim okablowania poziomego (jesli wystepuje);
e) w gniezdzie telekomunikacyjnym;

f)  w urzadzeniach wejscia kabli zewnetrznych do budynku.

8.1.3 Projektowanie

Dodatkowo w stosunku do giéwnego zadania, osprzet przytaczeniowy nalezy tak zaprojektowag, aby umozliwié:

a) identyfikacje okablowania dla celéw instalacji i administrowania, jak to opisano w normie EN 50174-1;
b) uporzadkowanie zarzadzania kablami;
c) dostep dla celow kontroli lub badania okablowania i sprzgtu aktywnego;

d) zabezpieczenie przed fizycznym zniszczeniem i wprowadzeniem substancji zanieczyszczajgcych, mogg-
cych wpltywaé na wydajnosc;

e) wydajng gestos¢ upakowania zakoriczer, ktora jednoczesnie zapewni tatwos$¢ zarzgdzania kablami i ciggte
administrowanie systemem okablowania;

f)  dostosowanie wymagar dotyczacych ekranowania i uziemiania, k'iedy to jest potrzebne.

W niniejszej normie okreslono rodzaje osprzetu przytgczeniowego wykorzystywanego w gniezdzie telekomuni-
kacyjnym. Mozliwe jest stosowanie osprzetu alternatywnego w innych miejscach przy zatozeniu speinienia
odpowiednich wymagarn podanych w niniejszym podrozdziale.
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8.1.4 Srodowisko pracy

Wydajnosc¢ osprzetu przytgczeniowego powinna by¢ zachowana w zakresie temperatur od -10 °C do 60 °C.

8.1.5 Montaz

Osprzet przylgczeniowy powinien by¢ tak zaprojektowany, by umozliwiat elastyczno$é podczas montazu
w obudowach, jak to opisano w normie EN 50174-1.

8.1.6 Wykonawstwo

Nalezy przestrzegac, by wykonawstwo instalacyjne bylo zgodne z normami EN 50174-1, EN 50174-2 oraz
EN 50174-3.

8.1.7 Oznaczenia i kody kolorowe

W celu utrzymania zgodnych i wlasciwych polgczer punkt do punktu, powinno sie przyjaé zastrzezenie, ze
zakonczenia elementow kabla sa wiasciwie umieszczone w stosunku do umiejscowienia zlgczy | odpowiadaja-
cym im elementow kabla. Postanowienia te mogg obejmowaé uzycie koloréw, znakéw alfanumerycznych lub
innych sposobow umozliwiajgcych podigczanie kabli w sposob zgodny w catym systemie. W celu zdobycia
dalszych informacji nalezy odnies¢ sie do normy EN 50174-1.

8.2 Osprzet przylaczeniowy okablowania symetrycznego

8.2.1 Wymagania ogélne

Ponizsze wymagania odnoszq sig¢ do calego osprzetu przytgczeniowego, zapewniajgcego polaczenia elek-
tryczne migdzy kablami symetrycznymi, opisanymi w rozdziale 7. Jesli osprzet przytgczeniowy uzyty do zakon-
czenia elementéw kabla nie jest dostosowany do lutowania, np. potgczenie IDC (polgczenie wykorzystujace
nacigcie izolacji), powinien spelni¢ wymagania serii norm EN 60352. Dodatkowo do wymagar tego punktu,
osprzet przytaczeniowy uzyty wraz z okablowaniem ekranowanym powinien by¢ w petni zgodny z odpowiedni-
mi wymaganiami serii norm EN 50174.

Nalezy zwracac sig do dostawcow w celu uzyskania zapewnienia, ze polgczenie komponentéw wchodzgcych
w skiad osprzetu przylgczeniowego bedzie spetnia¢ wymagania elekiryczne i mechaniczne podane w niniej-
szym rozdziale.

8.2.2 Oznaczenia wydajnosci

Osprzet przylaczeniowy przeznaczony do wspolpracy z okablowaniem symetrycznym nalezy oznaczaé w celu
wskazania wydajnosci transmisyjnej uznanej przez producenta. Oznaczenia, jesli wystepujg, powinny byé wi-
doczne podczas instalacii.

1’»’AGA Oznaczenia wydajnosci wprowadzono dodatkowo i nie zastepujg rnnych oznaczen opisanych w 8.1.6, EN 50174-1
Jb tych wymaganych w lokalnych przepisach i zarzgdzeniach.

8.2.3 Charakterystyki mechaniczne

Jsprzet przylagczeniowy przeznaczony do wspotpracy z okablowaniem symetrycznym powinien spetnia¢ wy-
Tagania podane w tablicy 28.
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z okablowaniem symetrycznym

Parametr Wymaganie Odwolanie sie
a) | Zgodno$é zakoriczenia kabla
Znamionowa Srednica przewodu 0,5 mm do 0,65 mm ® =
Rodzaj przewodu drut EN 50288-X-2' lub
EN 50288-X-1
Rodzaj przewodu linka EN 50288-X-2
Znamionowa $rednica przewodu w izolacji 8.1 normy
Kategoria 51 6 ' 0,7 mmdo 1,4 mm >° EN 60811-1-1:1995
Kategoria 7 0,7 mmdo 1,6 mm
llos¢ przewoddw (gniazdo telekomunikacyjne) | 8 ogledziny
llosé przewodoéw (inne) >2xn (1=1,2,3,..)
Zewnetrzna Srednica kabla 8.2 normy
gniazdo <20 mm EN 60811-1-1:1995
wiyk <9 mm*®
Sposéb podiaczenia ekranu EN 50174-2 °
b) | Trwato§¢ mechaniczna =
Zakonczenie kabla
Zigcze IDC nie nadajgce sig do wielokrot- | 4 EN 60352-3 i
nego uzycia EN 60352-4
Ziacze IDC nadajgce sie do wielokrotnego )
uia{rcia i . =220 EN 60352-3 i
Ztgeze IPC nie nadajace sie do wielokrot- Sy
nego uzycia 1 EN 60352-6
Zakonczenie krosowka (cykle) >200 EN 60352-3 i
EN 603524
Interfejs gniazda telekomunikacyjnego (TO) >750 (poziom PL1 opisany Rozdziat 6 i 7 normy
(cykle) w normie EN 60603-7) ® EN 60603-7:1996
Inne interfejsy (cykle) =200 (zobacz zatgcznik D) EN 60352-6

Znamionowe $rednice przewodéw opisane w normach EN 50288-X-Y obejmujg zakres od 0,4 mm do 0,8 mm, osprzet przytacze-
niowy opisany w tym rozdziale jest ograniczony do zakresu od 0,4 mm do 0,55 mm dla wtykéw oraz od 0,5 mm do 0,65 mm dla
gniazd i blokdw potgczeniowych.

Uzycie wtyku modulamego opisanego w normie EN 60603-7-X jest zwykle ograniczone do kabli majacych $rednice izolowanego
przewodu z zakresu od 0,8 mm do 1,0 mm.

Z uwagi na brak wymagan zgodnosci osprzgtu przylaczeniowego z kablami bedgcymi poza tym zakresem, nalezy zadbaé o za-
pewnienie zgodnosci pomigdzy kablami ze $rednicami przewodow izolowanych wiekszymi od 1,6 mm (kiedy je zastosowano)
a osprzetem przylaczeniowym uzywanym wraz z nimi.

Uzycie wtyku modularnego opisanego w normie EN 60603-7-X jest zwykle ograniczone do kabli majacych $rednice zewnetrzng
z zakresu od 5 mm do 8 mm. Dopuszcza sig uzycie kabli ptaskich / owalnych z odpowiadajacym polem przekroju poprzecznego.

Jesli zamierza sig uzywa¢ okablowanie ekranowane, nalezy zadbac o to, by elementy krosowania umoZliwialy podtgczenie ekra-
nowania. Nalezy zauwazy¢, ze moga pojawi¢ sig réznice w konstrukgji elementow krosowania przeznaczonych do zakonczenia
kabli z zewnetrznym ekranem oraz kabli z elementami ekranowanymi indywidualnie i ekranem zewnetrznym.

Wymaganie trwato$ci daje sig zastosowac tylko do polgczen zaprojektowanych dia wigkszej liczby zakoriczen (np. tych, ktére sq
uzyte do administrowania zmianami w systemie okablowania).

Lgczenie i rozlgczanie pod obcigzeniem jest w fazie opracowywania (ffs).

-
i
i
:
¥
4
=
i
;
3
B
:
B



-61- EN 50173-1:2002+AC:2003

8.2.4 Parametry elektryczne
8.2.4.1 Uwagi ogodlne

Osprzet przytaczeniowy przeznaczony do wspoipracy z okablowaniem symetrycznym powinien spetnia¢ odpo-
wiednie wymagania wydajnosci opisane w 8.2.4.2 do 8.2.4.16. Osprzet przytaczeniowy powinien byé badany
# polgczeniu z kazdg impedancjg kabla, ktérg ma obstugiwa¢. Jesli uzyte sg zlacza odpowiadajace wymaga-
niom mechanicznym normy EN 60603-7, powinny one odpowiada¢ wszystkim wymaganiom podanym w odpo-
wiednich czesci normy EN 60603-7 dla odpowiednie;j kategorii.

Wiyki i gniazda przeznaczone do wspéipracy migdzy sobg powinny charakteryzowaé si¢ zgodnoscig wsteczng
z tymi o innych kategoriach wydajno$ci. Zgodnosé wsteczna oznacza, ze polfgczenia wykonane pomiedzy
wiykami i gniazdami réznych kategorii powinny spetniaé wszystkie wymagania dotyczace komponentu nizszej
<ategorii. W tablicy 29 przedstawiono matryce wydajnosci pofaczonych ztgczy modulamych, przedstawiajgcg
oofgczenia zgodne wstecz. )

Tablica 29 — Macierz zgodnosci wstecznej

Wityk modularny/ Kategoria zigcza modulamego TO

kabel taczacy Kategoria 5 Kategoria 6 Kategoria 7
Kategoria 5 Kategoria 5 | Kategoria 5 Kategoria 5
Kategoria 6 | Kategoria5 | Kategoria6 .| Kategoria 6
Kategoria 7 Kategoria5 | Ka’tég:o—ngg— mﬁ"ﬁ'

8.2.4.2 Straty odbiciowe

Straty odbiciowe osprzetu przquciéniowego powinny pokrywac si¢ z wartoSciami granicznymi, obliczonymi
Z doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku, z zastosowaniem wzordw z tablicy 30. Wartoéci graniczne
~cdane w tablicy 31 obliczono na podstawie wzoréw dla czestotliwosci kluczowych.

Tablica 30 - Wzory stosowane do okre$lania wartosci granicznych strat odbiciowych
osprzetu przylgczeniowego

Kategoria | Czestotliwosé Minimalne straty odbiciowe
MHz dB
5 . 1=/<100 60-20x1g /', 30,0 max.
6 1</<250 64-20xlg /', 30,0 max.
7 1</<600 68—-20xlg /', 30,0 max.

Tablica 31 — Minimalne straty odbiciowe

Czestotliwosé Minimalne straty odbiciowe Norma, w ktérej
MHz dB : opisano
komponent
= Kategoria 5 | Kategoria 6 Kategoria 7 lub badanie
1,0 30,0 30,0 30,0 EN 60512-25-5
16,0 30,0 30,0 30,0
100,0 20,0 24,0 24,0
250,0 N/A 16,0 16,0
600,0 N/A _ N/A 12,4
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-8.2.4.3 Tiumienie/ttumiennosé wiraceniowa

Tiumienie osprzetu przytaczeniowego mierzone jako tumienno$¢ wirgceniowa, nie powinno przekroczy¢ war-
tosci granicznych obliczonych z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku, z zastosowaniem wzoréw z tabli-
cy 32. Wartosci graniczne podane w tablicy 33 obliczono na podstawie wzoréw dla czestotliwosci kluczowych.

Tablica 32 — Wzory stosowane do okresiania wartosci granicznych ttumienia
osprzetu przylaczeniowego

Kategoria Czestotliwosc¢ Maksymalne tlumienie/ttumiennos¢ wtrqceniowé
MHz dB
5 1<£<100 0,04x /7 , 0,10 min.
6 1</<250 0,02 /£, 0,10 min.
7 - 1<£<600 0,02x /7 , 0,10 min.

Tablica 33 — Maksymalne tlumienie (ttumienno$¢ wiraceniowa)

Czestotliwosé | Maksymalne ttumienie (ttumiennoéé wiraceniowa) | Norma, w kidrej
MHz dB opisano
komponent
Kategoria 5 Kategoria 6 Kategoria 7 lub badanie
1,0 0,10 0,10 0,10 EN 60512-25-2
16,0 0,16 0,10 0,10
100,0 0,40 0,20 0,20
250,0 N/A 0,32 0,32
600,0 N/A N/A 0,49

8.2.4.4 Zmniejszenie przestuchu zbliznego (NEXT)

Zmniejszenie przestuchu zbliznego osprzetu przytgczeniowego powinno pokrywac sig z wartosciami granicz-
nymi, obliczonymi z doktadno$cig do jednego miejsca po przecinku, z zastosowaniem wzoréw z tablicy 34.
Wartosci graniczne podane w tablicy 35 obliczono na podstawie wzoréw dla czestotliwosci kluczowych.

Tablica 34 — Wzory stosowane do okreslania wartosci granicznych zmniejszenia
przestuchu zbliznego NEXT osprzetu przylagczeniowego

Kategoria Czestotliwosc¢ Minimalne zmniejszenie
przestuchu zbliznego
MHz dB
5 1</<100 83-20xlg s, 80,0 max.
6 1</<250 94-20x1g /', 80,0 max.
7 1</<600 102,4-15x1g £, 80,0 max.
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Tablica 35 — Minimalne zmniejszenie przestuchu zbliznego NEXT

HH‘ Czgstotliwosé | Minimalne zmniejszenie przestuchu zbliznego | Norma, w ktérej
MHz dB opisano
komponent
“m Kategoria 5 Kategoria 6 Kategoria 7 lub badanie
I
- 1,0 80,0 80,0 80,0 EN 60512-25-1
16,0 58,9 69,9 80,0
| 100,0 43,0 54,0 72,4
250,0 N/A 46,0 66,4
“m 600,0 N/A N/A 60,8

8.24.5 Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zbliznego (PSNEXT)
m Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zbliznego osprzetu przytaczeniowego powinno pokrywac sie z warto-
sclami granicznymi obliczonymi z doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku, z zastosowaniem wzoréw
z tablicy 36. Wartosci graniczne podane w tablicy 37 obliczono na podstawie wzoréw dla czestotliwosci kluczowych.

Tablica 36 — Wzory stosowane do okreslania wartosci granicznych sumarycznego zmniejszenia
przestuchu zbliznego PSNEXT osprzetu przytaczeniowego

=%

Kategoria | Czestotliwosé | Minimalne sumaryczne zmniejszenie
przestuchu zbliznego
“ﬁ MHz dB
5 1<£<100 80-20xlg f , 77,0 max.
iw,;: 6 1=</<250 90-20xIg /', 77,0 max.
I
7 1<7<600 99,4—15xlg f, 77,0 max.

Tablica 37 — Minimalne sumaryczne zmniejszenie przestuchu zbliznego PSNEXT

Czestotliwosé Minimalne sumaryczne zmniejszenie Norma, w ktérej
” przestuchu zbliznego opisano
Mz dB komponent
Kategoria 5 Kategoria 6 Kategoria 7 lub badanie
‘ 10 75.9 77,0 77,0 EN 60512-25-1
16,0 55,9 65,9 77,0 '
! 100,0 40,0 50,0 69 4
250,0 N/A 42,0 63,4
600,0 N/A N/A 57.8

246 Zmniejszenie przestuchu zdalnego (FEXT)

—Tniejszenie przestuchu zdalnego osprzetu przytgczeniowego powinno pokrywac sig z wartosciami granicz-
~mi, obliczonymi z dokfadnoscig do jednego migjsca po przecinku, z zastosowaniem wzoréw z tablicy 38.
«artosci graniczne podane w tablicy 39 sg obliczone na podstawie wzoréw dla czestotliwosci kluczowych.

- /AGA W przypadku zigczy réznica pomigdzy zmniejszeniem przestuchu zdalnego FEXT a zmnigjszeniem przestuchu
~zzlnego skorygowanego w odniesieniu do diugoéci linii transmisyjnej ELFEXT jest minimalna. Z tego tez powodu wyma-
-zria dotyczace zmniejszenia przestuchu zdalnego FEXT ztacza sg wykorzystywane do modelowania wydajnosci kanatéw

= parametru zmniejszenia przestuchu zdalnego skorygowanego w odniesieniu do dtugosci linii transmisyjnej ELFEXT.
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Tablica 38 — Wzory stosowane do okreslania wartosci granicznych zmniejszenia

przestuchu zdalnego FEXT osprzetu przyfaczeniowego

Kategoria Czestotliwosé Minimalne zmniejszenie przestuchu zdalnego
MHz dB
5 1</<100 75,1-20xlg /', 65,0 max.
6 1</<250 83,1-20xlg f, 65,0 max. .
¥ 1</<600 90—15xlg f, 65,0 max.

Tablica 39 — Minimalne zmniejszenie przestuchu zdalnego FEXT

Czestotliwose Minimalne zmniejszenie przesfuchu zdalnego Norma, w ktdrej
MHz : dB opisano
komponent
Kategoria 5 Kategoria 6 Kategoria 7 lub badanie
1,0 65,0 65,0 65,0 EN 60512-25-1

16,0 51,0 59,0 65,0
100,0 35,1 43,1 60,0
250,0 N/A 35,1 54,0
600,0 N/A N/A 48,3

8.2.4.7 Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zdalnego PSFEXT

Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zdalnego osprzetu przytaczeniowego powinno pokrywac sie z warto-
$ciami granicznymi obliczonymi z doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku, z zastosowaniem wzorow
z tablicy 40. Warto$ci graniczne podane w tablicy 41 obliczono na podstawie wzorow dla czestotliwosci kluczowych.

UWAGA W przypadku zigczy réznica pomiedzy sumarycznym zmniejszeniem przestuchu zdalnego PSFEXT a suma-
rycznym zmniejszeniem przestuchu zdalnego skorygowanym w odniesieniu do dtugo$ci linii transmisyjnej PSELFEXT jest
minimalna. Z tego tez powodu wymagania sumarycznego zmniejszenia przestuchu zdalnego PSFEXT zlgcza wykorzystuje
sie do modelowania wydajnoéci kanatoéw dla parametru sumarycznego zmniejszenia przesfuchu zdalnego skorygowanego
w odniesieniu do dtugosci linii transmisyjnej PSELFEXT.

Tablica 40 — Wzory stosowane do okreslania wartoSci granicznych sumarycznego zmniejszenia
przestuchu zdalnego osprzetu przylaczeniowego PSFEXT

Kategoria | Czestotliwosé Minimaine sumaryczne zmniejszenie
MHz przestuchu zbliznego
dB
5 1</<100 72,1-20xlg f°, 62,0 max.
6 1<f<250 80,1-20xlg 1, 62,0 max.
i 1<f<600 87-15xlg f, 62,0 max.

e Bl Bl I I T E——
> -

-0 -0 T W U



Tablica 41 — Minimalne sumaryczne zmniejszenie przestuchu zdalnego PSFEXT
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Czestotliwosé

Minimalne sumaryczne zmniejszenie Norma, w ktérej
MHz ' przestuchu zbliznego opisano
dB komponent
Kategoria 5 | Kategoria 6 | Kategoria 7 lub badanie
1,0 62,0 62,0 62,0 EN 60512-25-1
16,0 48,0 56,0 62,0
100,0 32,1 40,1 57,0
250,0 N/A 32,1 51,0
600,0 N/A N/A 453

2.2.4.8 Opéznienie propagacji

—poznienie propagacji osprzetu przyla;

« tablicy 42.

Tablica 42 — Wartosci graniczne opéznienia propagacji osprzetu przylaczeniowego

czeniowego nie powinno przekroczyé wartosci granicznych podanych

Kategoria | Czestotliwosé Maksymaine opdznienie Norma, w ktorej
MHz propagacji opisano komponent
us lub badanie
] 1</<100 0,002 5 EN 60512-25-4
6 1</<250 0,002 5
7 1</<600 0,002 5

:2.4.9 Réznica opéznien propagacji

- znica op6znien propagaciji osprzé;tu przquczéniowe

~.ch w tablicy 43.

Tablica 43 — Wartos$ci graniczne réznicy opéznien propagacji osprzetu przyfaczeniowego

go hie powin'na przekroczy¢ wartosci granicznych poda-

Kategoria | Czestotliwosé Maksymalne réznica Norma, w ktérej
MHz opéznien propagacji opisano komponent
us lub badanie
5 1</<100 0,001 25 EN 60512-25-4
6 1</<250 0,001 25
7 1<£<600 0,001 25

- 2.4.10 “Rezystancja od wejscia do wyjscia

-~ ar rezystancji od wejécia do wyjscia stanowi jest odrgbnym pomiarem w stosunku do pomiaréw rezystan-
- ~gczen wymaganych w normie EN 60603-7. Rezystancja od wejscia do wyjscia jest mierzona od zakon-
2z~ 'z kabla do zakoriczenia kabla, by ustali¢ mozliwosci ztgcza w zakresie przesytania pradu statego i sygna-
niskich czestotliwo$ci. Pomiary rezystancji polaczen stosowane sg do ustalenia niezawodno$ci i stabilno-

- -zzdego pofaczenia elekirycznego. Wymagania te stosuje si¢ do kazdego przewodu oraz do ekranu, jesli

2zpuje.

zych w tablicy 44.

-stancja od wejscia do wyjscia osprzetu przytaczeniowego nie powinna przekroczyé wartosci granicznych
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Tablica 44 — Maksymailna rezystancja od wejsScia do wyjscia

Czestotliwosc¢ Maksymalna rezystancjaod wejscia Norma, w ktérej
MHz do wyjscia op;sano
mQ komponent
Kategoria 5 Kategoria 6 Kategoria 7 lub badanie
dc. 200 200 200 EN 60512-2-1

8.2.4.11 Niezrownowazenie rezystancji od wejScia do wyjscia

Niezréwnowazenie rezystancji od wejscia do wyjscia osprzetu przylaczeniowego nie powinno przekroczyé

wartoéci granicznych podanych w tablicy 45.

Tablica 45 — Maksymalne niezrownowazenie rezystancji przejscia

Czestotliwosé Maksymalna niezréwnowazenie rezystancji Norma, w ktorej
MHz od wejscia do wyjscia opisano
mo komponent
lub badanie
Kategoria 5 Kategoria 6 Kategoria 7
d.c. 50 50 50 EN 60512-2-1

8.2.4.12 Obcigzalno$¢ pradowa

Obcigzalnos¢ pradowa osprzetu przytgczeniowego powinna pokrywaé sie z wartosciami podanymi w tablicy 46.
Wymagania dotyczg kazdego przewodu tgcznie z ekranem, jesli wystepuje, dla temperatury otoczenia 60 °C.

Przygotowanie probki powinno byé zgodne z wymaganiami normy EN 60603-7.

Tablica 46 — Minimalna obcigzalno$é pradowa

Czestotliwosé Minimalna obciazalnosé pradowa Norma, w ktérej
MHz przewodu opisano
A kemponent
y ¥ lub badanie
Kategoria 5 Kategoria 6 Kategoria 7 '
d.c. 0,75 0,75 0,75 EN 60512-5-2

8.2.4.13 Impedancja przejscia
Impedancja przejscia osprzetu przytaczeniowego powinna pokrywac sie z wartosciami obliczonymi z doktad-

noscig do dwoch miejsc po przecinku, z zastosowaniem wzordw z tablicy 47. Wartoéci graniczne podane
w tablicy 48 obliczono na podstawie wzoréw dla czestotliwosci kluczowych.

Tablica 47 — Wzory stosowane do okreslania impedancji przejScia osprzetu przylaczeniowego

Kategoria Czestotliwosé | Maksymalna impedancja przejscia
MHz Q

1<f<10 0,1x72

10</<30 0,02 xf

1<7<10 Qx5

10</<30 0,02 f

1<7<10 0,05 x £
10</=<30 0,01 xf
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Tablica 48 — Maksymalna impedancja przejscia

Czestotliwosé Maksymalna impedancja przejscia Norma, w ktérej
MHz 9] opisano
komponent
Kategoria 5 Kategoria 6 Kategoria 7 lub badanie
1.0 0,10 0,10 0,05 EN 60512-25-5
16,0 0,32 0,32 0,16
30,0 0,60 0,60 0,30
100,0 N/A N/A N/A
250,0 N/A - N/A N/A
600,0 N/A N/A N/A

8.2.4.14 Tlumienie niezréownowazenia

" fumienie niezrownowazenia od strony bliskiego konca, (LCL) powinno pokrywaé sie z wartosciami graniczny-
™1 obliczonymi z doktadnoscig do dwéch miejsc po przecinku, z zastosowaniem wzoréw z tablicy 49. Wartosci

zraniczne podane w tablicy 50 obliczono na podstawie wzoréw dla czestotliwosci kluczowych.

Tablica 49 - Wzér, stosowany do okre$lania wartosci granicznych strat konwersji wzdiuznej (TCL)
osprzetu przytaczeniowego

Kategoria Czestotliwosé Minimalne straty konwersji wdluznej (TCL)
MHz : dB
5 1<£<100 Il 66—20x1g /', 60,00 max.
6 1<£<250 Il 66—20xlg /', 60,00 max.
7 1</<600 Il 66-20xlg f, 60,00 max.

Tablica 50 — Minimalne straty konwersji wzdltuznej (TCL)

Czestotliwosé ‘Minimalna symetria Norma, w ktérej
MHz dB opisano
komponent
Kategoria 5 Kat_egoria 6 Kategoria 7 lub badanie
1,0 60,0 60,0 60,0 Zalgcznik K do normy
EN 60603-7-7:2002

16,0 41,9 41,9 41,9
100,0 26,0 26,0 26,0
250,0 N/A 18,0 18,0
600,0 N/A N/A 10,4

UWAGA Ta metoda moze byé stosowana do calego osprzetu przytaczeniowego
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8.2.4.15 Rezystancja izolacji

Rezystancja izolacji osprzgtu przytgczeniowego powinna przekroczyé wartoci graniczne podane w tablicy 51.

Tablica 51 — Minimalna rezystancja izolacji

Czestotliwosé Minimalna rezystancja izolacji Norma, w ktérej opisano
MHz MQ komponent lub badanie
Kategoria 5 Kategoria 6 Kategoria 7

Metoda A normy EN 60512-3-1:2002
d.c. 500 500 500 przy 100 V pradu statego (polaczenie)

8.2.4.16 Odporno$¢ napieciowa

Odpomos¢ napieciowa osprzetu przylaczeniowego powinna przekraczac wartosci graniczne podane w tablicy 52.

Tablica 52 — Minimalna odpornos$¢ napigciowa

Wiasnosé Minimalna odporno$¢ napigciowa pradu statego Norma, w ktérej
vV opisano
komponent
Kategoria 5 Kategoria 6 Kategoria 7 lub badanie
Przewdd do przewodu 1000 1 000 1 000
EN 60512-4-1
Przewéd do panela badawczego 1 500 1 500 1500

8.2.5 Charakterystyki Srodowiskowe
8.2.5.1 Typ osprzetu przylaczeniowego uzywanego w gniezdzie telekomunikacyjnym

Patrz seria norm EN 60603-7.

8.25.2 .Inne rodzaje osprzetu przylaczeniowego

Patrz zatgcznik D.

8.2.6 Wymagania dotyczace gniazda telekomunikacyjnego

Przyporzadkowanie par i wyprowadzer powinno by¢ takie, jak podano na rysunku 14
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Laead
Osprzet przytaczeniowy Osprzet przylgczeniowy
kategorii 5 i 6 kategorii 7

Rysunek 14 — Przyporzadkowanie par i wyprowadzeri w 8-pozycyjnym gniezdzie
(widok zigcza od przodu)
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W przypadku zmiany przyporzadkowania par w gniezdzie telekomunikacyjnym nie nalezy wprowadzaé mody-
fikacji w zakoriczeniach kabla poziomego. Jesli wystepuje zmiana przyporzgdkowania par w gniezdzie teleko-

munikacyjnym, konfiguracja zakoriczenia gniazda powinna byé wyraznie opisana.

UWAGA  Jesli dwa fizycznie podobne tacza okablowania wystepujg w jednej instalacji (np. rézne kategorie wydajnosci
«able z roznymi impedancjami charakterystycznymi), wymagane s3 specjalne $rodki ostroznosci, by zapewnié odpowied-

"'e oznakowanie tych tgczy.

8.2.7 Wymiary fizyczne

‘/ymagania dotyczace wymiardw fizycznych osprzetu przylaczeniowego w gniezdzie telekomunikacyjnym

zostaty przedstawione zbiorczo w tablicy 53.

Tablica 53 — Wymagania dotyczace osprzetu przytaczeniowego w gniezdzie telekomunikacyjnym

Wiasnosé Wymaganie Norma, w ktorej
opisano
komponent
lub badanie
Kategoria 5 nieekranowana | Wymiary zlaczy i ich kontrola EN 60603-7-2
Kategoria 5 ekranowana Wymiary zigczy i ich kontrola EN 60603-7-3
Kategoria 6 nieekranowana | Wymiary zigczy i ich kontrola EN 60603-7-4
Kategoria 6 ekranowana Wymiary zigczy i ich kontrola EN 60603-7-5
Kategoria 7 Wymiary zigczy i ich kontrola EN 60603-7-7 ®
# W instalacjach, gdzie czynniki takie, jak wykorzystanie zastosowan multimedialnych (HEM %
patrz EN 50173-4) jest uprzywilejowane nad kompatybilnoscig wsteczng proponowang
w EN 60603-7-7, mozna zastosowac interfejs opisany w IEC/PAS 61073-3-104.

(1)

3 Osprzet przytaczeniowy okablowania $wiattowodowego

:.3.1 Wymagania ogdine

‘i magania podane w 8.3.2 do 8.3.5 majg zastosowanie do catego osprzetu przytgczeniowego ‘u?_ywanego do
v xonywania potgczen miedzy kablami $wiattowodowymi opisanymi w rozdziale 7. Wymagania te majg zasto-
:2wanie do osprzetu przylaczeniowego wystepujgcego zaréwno w okablowaniu poziomym, jak i szkieletowym.

- 2zatkowo wszystkie porty $wiattowodowe powinny spetnia¢ wymagania podane w normie EN 60825-2.

: 3.2 Oznaczenia i kodowanie kolorami

" ~Zowanie ztgczy i adapterdw, np. kolorami, powinno by¢ stosowane w celu zapobiezenia przypadkowemu
“*3czeniu ze sobg réznych typow widkna (to jest jednomodowego, wielomodowego 50/125 pm lub 62.5/125 um)

-2 kategorii wiokna. Zgodna polaryzacja dupleksowych potgczen $wiattowodowych powinna by¢ utrzymana
sstemie okablowania poprzez fizyczne kluczowanie, administrowanie (np. etykietowanie) lub obydwa spo-
:2y. Moze by¢ réwniez uzyte kluczowanie i identyfikacja pozycji widkien, by zapewnié utrzymanie wiasciwej
-7 zryzacji w tgczach dupleksowych.

L1 o

zrzypadku zigcza dupleksowego opisanego w normie IEC 60874-19-1 majg zastosowanie nastepujgce kody

> Jrowe:s
wielomodowe: bezowe Iub czarne
Jednomodowe (kontakt fizyczny — PC): niebieskie
jednomodowe (katowy kontakt fizyczny — APC): zielone

- Z-zczenia te wystepujg dodatkowo i nie zastepujg innych oznaczen wymienionych w normie EN 50174-1 lub

.~ wymaganych w lokalnych przepisach i zarzadzeniach.

- Zsyfacz krajowy: Nazwa angielska — Home Entertainment and Multimedia (HEM).
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8.3.3 Wiasnosci mechaniczne i optyczne

Swiat{owodoWy osprzet przytaczeniowy powinien speinia¢ wymagania podane w tablicy 54.

8.3.4 Wymagania dotyczace gniazda telekomunikacyjnego

Kable swiattowodowe w obszarze roboczym powinny by¢ podigczone do okablowania poziomego z uzyciem
ztacza dupleksowego SC (SC-D), spetniajacego wymagania specyfikacji IEC 60874-19-1. Zigcza swiattowodo-
we powinny speiniaé wymagania opisane w 8.3.3.

8.3.5 Wymagania dotyczace innych miejsc niz gniazdo telekomunikacyjne

Zastosowane zigcza $wiatlowodowe powinny spelnia¢ wymagania opisane w 8.3.3 z wylgczeniem wymiarow
fizycznych, jak to podano w tablicy 54 b1).

W miejscach innych niz gniazdo telekomunikacyjne wybdr osprzetu przylaczeniowego jest otwarty dla wszyst-
kich typow zlgczy $wiattowodowych znormalizowanych przez IEC. Jesli wysoka gesto$¢ upakowania stanowi
wazny czynnik w kampusowym punkcie dystrybucyjnym (CD), budynkowym punkcie dystrybucyjnym (BD),
pietrowym punkcie dystrybucyjnym (FD) lub punkcie posrednim (CP), wowczas to zaleca sig uzycie miniaturo-
wych ztgczy $wiattowodowych, mieszczgcych co najmniej dwa widkna $wiattowodowe w wymiarach ztgcza
opisanego w normie EN 60603-7.

Jednakze, jesli szczegdtowe specyfikacje IEC lub CENELEC zgodne z wymaganiami tablicy 54 a) nie istnieja,
to nalezy zwraca¢ sie do dostawcédw w celu uzyskania zapewnienia, ze potgczenie komponentéw wchodza-
cych w skiad osprzetu przylaczeniowego umozliwi uzyskanie zgodno$ci z wymaganiami optycznymi i mecha-
nicznymi podanymi w niniejszym rozdziale.
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Tablica 54 ~ Charakterystyki mechaniczne i optyczne Swiattowodowego osprzetu przytaczeniowego

Parametr Wymaganie Odwotanie
a) | Charakterystyki wydajnosci optycznej
Maksymaine zlgcza 0,5 dB dla 95 % polgczeri EN 61300-3-34
ttumienie 0,75 dB dla 100 % potgczen
spojenia 0,3dB EN 61073-1
Minimaine straty ztacza 20 dB Metoda A normy
odbiciowe EN 61300-3-6:1997
spojenia 35dB Metoda A lub B normy
EN 61300-3-6:1997
b) | Parametry fizyczne
b1) | Wymiary fizyczne (tylko w gniezdzie Wymiary zigczy i ich kontrola IEC 60874-19-1 (SC-D)
uzytkownika dla wiokien wielomodowych)
b2) | Zgodno$é zakonczenia kabla
Znamionowa $rednica plaszcza (um) 125 4.1.1.4 (A1a, Alb) i
5.1.4 (B1) normy
IEC 60793-2:1998
Znamionowa $rednica bufora (um) - 6.1 normy IEC 60794-2:1989
Srednica zewnegtrzna kabla (um) = 6.1 normy IEC 60794-2:1989
¢) | Charakterystyki mechaniczne
Wytrzymato$¢ mechaniczna (trwatosé) w cyklach | = 500 (zobacz UWAGA 1) EN 61300-2-2
Wytrzymato$é mechanizmu taczacego 40N 1 min (patrz UWAGA 1) EN 61300-2-6
Ciagnigcie kabla 50N 1min (patrz UWAGA 2) | EN 61300-2-4
Ciagniecie boczne zigcza 5N 1 min (patrz UWAGA 1) EN 61300-2-42
d) | Srodowiskowe wymagania wydajnosci
Niska temperatura -10°C, 96 h (patrz UWAGA 1) EN 61300-2-17
Warunki $rodowiska cieptego i suchego 60°C, 96 h (patrz UWAGA 1) EN 61300-2-18
Warunki $rodowiska cieptego i wilgotnego 40°C93 % RH, 96 h EN 61300-2-19
(stan ustalony) (patrz UWAGA 1)
Uderzenie 1,5 m, 5 razy (patrz UWAGA 3) EN 61300-2-12
Wibracje 10 Hz do 55 Hz, 0,75 mm, EN 61300-2-1
30 min w kazdg z 3 stron
(patrz UWAGA 1)
Badanie zmian temperaturowych +60 °C/-10 °C, EN 61300-2-22
szybkos§é 1 stopief/min, 30 min
w warunkach ekstremalnych,
5 cykli (patrz UWAGA 1)
UWAGA 1 Maksymalna zmiana podczas badania < 0,2 dB, poczatkowa i koficowa Humiennosé wtrgceniowa < 0,75 dB.

UWAGA 3 Maksymalna zmiana podczas badania < 0,5 dB, poczatkowa i koricowa tiumiennosé wirgceniowa < 0,75 dB.

| UWAGA 2 Poczatkowa i koficowa Humienno$é wiraceniowa < 0,75 dB.
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9 Wymagania dotyczgce kabli taczacych i kroséwek

9.1 Postanowienia ogolne

Wydajnos¢ kanatow zalezy od wydajnosci kabli {aczacych i kroséwek. Przeprowadzki, rozbudowy i zmiany
wykonane za pomoca kabli krosowych i kroséwek sg bardziej ryzykowne dla wydajnosci kanalu niz te dokony-
wane w zainstalowanych kablach poziomych i szkieletowych.

W niniejszym rozdziale zdefiniowano wymagania dla zakonczonych kabli uzywanych jako kable dolgczeniowe,
kable punktu posredniego, kable urzadzen i kable krosujgce w okablowaniu poziomym i szkieletowym. Kro-
sowki powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w rozdziale 7.

9.2 Symetryczne kable {aczace

9.2.1 Postanowienia ogdlne

W niniejszym punkcie okreslono minimalne wymagania, kiére powinny spetnia¢ symetryczne kable uzywane
do zestawiania kanatéw poziomych i szkieletowych opisanych w rozdziale 4.

Kabel faczacy powinien byé zmontowany zgodnie z 7.2.

Kable dotgczeniowe powinny by¢ zmontowane z uzyciem tylko kabli elastycznych ztoZzonych z linek, jak okre-
Slonow 7.2.

Uzyte potgczenia powinny spetnia¢ wymagania rozdziatu 8 z wytgczeniem zigczy urzadzen wystepujgcych
w kablach dotgczeniowych i kablach sprzetowych, ktore znajdujg sie poza zakresem niniejszej normy.

Kabel powinien byC przymocowany do potgczen zgodnie z instrukcjami i z zastosowaniem narzedzi okreslo-
nych przez producentéw potgczen. Tam, gdzie wystepujg kable i polgczenia ekranowane, ekran kabla powi-
nien by¢ podigczony zgodnie z zaleceniami producentéw polgczen.

Polgczenia i przyporzadkowanie wyprowadzen powinny pozostawa¢ w zgodzie z przeznaczeniem kabla i po-
winien on by¢ logicznym rozszerzeniem interfejsow okablowania, do ktdrych jest podigczany.

9.2.2 Tiumienie kabla

Maksymalna $rednica izolowanego przewodu uzywanego z wiykami modulamymi zgodnie z normg EN 60603-7
wynosi 1,02 mm. W kablach zawierajgcych przewody w postaci linek $rednica izolowanego przewodu wpltywa
na maksymalng Srednice przewodu danej konstrukcji kabla, kidra z kolei wptywa na ttumienie kabla.

Maksymalny stosunek ttumienia kabli elastycznych zgodnych z 7.2, okreslony jako ich tlumienie/ttumiennogé
wirgceniowa (dB/100 m) w poréwnaniu do flumienia kabli instalacyjnych, wynosi 1,5. Jednakze konstrukcje
kabli charakteryzujgce sig stosunkiem ttumienia nizszym niz 1,5, sg zgodne z zasadami odpowiednich imple-
mentacji, podanych w rozdziale 6.

Utrzymanie wydajnosci kanatu wymaga, by stosowano kable elastyczne o wiasciwym stosunku ttumienia, jak
podano w zasadach implementacji.

9.2.3 Elektryczne wymagania wydajnosci kabli krosowych

9.2.3.1 Tumienno$¢ wiraceniowa

Wyniki pomiarow ttumiennosci wirgceniowej kabli taczacych nie powinny przekroczyé wymagari umiennoéci
wirgceniowej polaczenia na kazdym koricu oraz wymagan thumiennosci wiraceniowej dla kabla, odniesionej do
jego diugosci. Wydajnos¢ wyptywajgca z trumiennosci wirgceniowej jest osiggana przez odpowiednie projekto-
wanie.




9.2.3.2 Straty odbiciowe

Kable tgczace powinny spetniaé

row zgodnie z normg EN 61935-2.

Tablica 55 — Wymagania dotyczace strat odbiciowych kabli faczacych

-73-

wymagania dotyczace strat odbiciowych podane w tablicy 55 podczas pomia-

EN 50173-1:2002+AC:2003

Kategoria Czestotliwosé Minimalne straty odbiciowe
MHz dB
5 4<f<25 19,8+ 3xlg 1
25 /<100 38—10xlg 1
. 4<f<25 19,8+3x1g /1
25 << 250 38-10xlg f
. 4<f<25 19.8+3xlg £
25</<600 38-10xIg f

2.2.3.3 Zmniejszenie przestuchu zbliznego (NEXT)

<zble faczace kategorii 5 powinny spetniaé wymagania obliczone zgodnie z rwnaniem (6) podczas pomiarow
zzodnie z normg EN 61935-2.

O NINT et FIROL,
10

TONIT con
a.’\-"f:'.k'l",c,‘rJr{i{L) =10x ]g 10 - + IO[ J + RSXT (6)

cZzie:

L) Zmnigjszenie przestuchu zbliznego dla calego kabla gczgcego, podane w dB
s zmniejszenie przestuchu zbliznego dla zlgczy, podane w dB

+ S Zmniejszenie przestuchu zbliznego dla kabla, podane w dB

tlumienie jednego zlgcza, podane w dB _

2SXT przestuch sygnatu odbitego (RSXT = 0 dB dla kabli taczgcych kategorii 5, RSXT = 0,5 dB dla kabli
taczgcych kategorii 6 i kategorii 7)

-Tnigjszenie przestuchu zbliznego dla ztaczy opisana jest réwnaniem (7):

hY
~CNiny remane +2¢{01, Hlon JJ

BT doca [
20 20
Aypyr con = —20x0g 10 20 +10

zmniejszenie przestuchu zbliznego dla ztacza po stronie bliskiej kabla taczacego, podane w dB
N zmniejszenie przestuchu zbliznego dla zigcza po stronie dalekiej kabla taczacego, podane w dB
ttumienie skorygowanej diugosci kabla, podane w dB

tlumienie zigcza, podane w dB
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Ttumienie skorygowanej diugosci kabla jest opisane rownaniem (8):

a1 =555 ®)
gdzie:
L dtugo$c kabla w kablu tgczgcym ‘
o ttumienie 100 m kabla uzytego w kablu tgczacym

cab

Zaleznoéé zmniejszenia przestuchu zbliznego NEXT od czestotliwosci, kiedy znana jest jej warto$¢ przy 100 MHz,
jest opisana rownaniem (9):

ONEXT docal = CNEXT remote = CNEXT con(100) =20 ]é{ 130) 9
gdzie:
Cyerean(100) zmniejszenie przestuchu zbliznego zlgcza przy czestotliwosci 100 MHz, podane w dB

Zmniejszenie przestuchu zbliznego poprawki diugosci kabla w kablu lgczacym jest opisane réwnaniem (10):

a;

105
1-10 (10)

Peab

Bi10a

ONEYT cab (L) = ENEXT cab —10X¥18

Obliczenia, w wyniku ktérych otrzymuje si¢ wartoSci graniczne zmniejszenia przestuchu zbliznego powyzej
65 dB, powinny powrdcié do warto$ci granicznej réwnej 65 dB.

Wymagania stawiane kablom laczacym kategorii 6 i kategorii 7 sg pozostawione do dalszego opracowania.
W tablicy 56 podano informacyjnie wartosci zmniejszenia przestuchu zbliznego dla czgstotliwosci kluczowych

dla réznych dtugosci kabli taczacych.

Tablica 56 — Warto$ci zmniejszenia przestuchu zbliznego dla czestotliwosci kluczowych
kabli taczacych kategorii 5, 6 i 7, podane w celach informacyjnych

Czestotliwos¢ Zmniejszenie przestuchu zbliznego dia kabla taczacego kategorii
MHz dB
5 6 7

Dilugosé Dlugosé Dlugosé
2m 5m 10 m 2m 5m 10m 2m 5m 10m
1 65,0 65,0 65,0 65,0 65,0 65,0 65,0 65,0 65,0
16 50,3 49,5 48,7 61,6 60,0 58,5 65,0 | 65,0 65,0
100 350 34,7 34,5 46,2 45,0 44,2 65,0 65,0 65,0
250 38,6 37,9 37,6 60,7 61,2 61,9
600 = N/A 55,4 56,2 57,0

Populama glowica testowa kategorii 5 charakteryzuje sig wartoscig ustalong dla czestotliwosci 100 MHz:

o (100)=41,0dB (11)

NEXT.con
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9.24 Oznaczenia
<azdy kabel faczacy powinien byé tak oznaczony, aby z oznaczen wynikaty:

1 diugosé;

[0

()

| projektowany stosunek tlumienia kabla;
) kategoria kabla;

2/ stan mapy polgczen, jesli bezposrednie powigzanie wyprowadzen nie istnieje (np. w kablach taczacych
z przekrosem).

3.3 Swiattowodowe kable Iaczace

*/ niniejszym podrozdziale okre$lono minimalne wymagania dotyczgce swiattowodowych kabli tgczacych sto-
=owanych do tworzenia poziomych i szkieletowych kanatow okablowania, opisanych w rozdziale 4.

~.2ble Swiattowodowe stosowane w kablach taczacych powinny spefnia¢ wymagania ogélne normy EN 60794-1,
Tztody badania opisane w normie EN 60794-1-2 oraz wymagania szczegdtowe okreslone w 7.4.

Zastosowany osprzet przytgczeniowy powinien spetiaé wymagania podane w rozdziale 8 z wyjatkiem zlgczy
_rzadzen stosowanych w kablach dofgczeniowych i kablach sprzgtowych, ktére znajdujg sie poza zakresem
"iniejszej normy. Kabel powinien byé przymocowany do potgczen zgodnie z instrukcjami i za pomocg narzedzi
-«reslonych przez producentéw potaczen. Osprzet przylaczeniowy oraz sposoby zachowania polaryzaciji w kablu
2Czgcym powinny pozostawaé w zgodzie z przeznaczeniem kabla i powinny by¢ logicznym rozszerzeniem
~ierfejsow okablowania, do ktérych kabel jest podigczany.
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Zalacznik A
(normatywny)

Wartosci graniczne wydajnosci lacza

A.1 Postanowienia ogdlne

W niniejszym zatgczniku podano wzory wymagan dotyczacych wydajnosci taczy statych i taczy punktu posred-
niego, jak przedstawiono na rysunku A.1.

Okablowanie w konfiguracji A, B i C poddane badaniu nazywane jest taczem statym:

a) W konfiguracjach A i B zawarto tylko okablowanie state:

b) W konfiguracji C zawarto okablowanie state oraz kabel taczacy punktu posredniego. Pomiary wykonane
dla tej konfiguracji tracg waznos¢ po zmianie kabla fgczgcego punktu posredniego.

W okablowaniu poddanym badaniu w konfiguracji D zawarto tylko okablowanie state i nazwano je tgczem
punktu posredniego.

We wszystkich konfiguracjach badana konfiguracja odniesienia tacza znajduje sie migdzy kablami testujacymi,
zawierajgc podigczenie kabla testujgcego do punktu konczacego badane tacze.

Tl Tl
- Urzadzenie: i 1 + Urzadzenie
Okablowanie szkieletowe le{;ﬁjqce [Q—] @ ]éastujqce Konfiguracja A
= | PP PP}
1 1
Okablowanie poziome 1C ﬂ Konfiguracja B
| PP TO: ™
1 i T
Okablowanie poziome testujace Urizeﬁsj?;ég Konfiguracja C
| [
= ! pp cP  TO. et
. >
! !
Tl Tl

Okablowanie poziome Konfiguracja D

testujgce

P
.4

tacze punktu posredniego
Rysunek A.1 — Opcje lgcza

A.2. Okablowanie symetryczne

A.21 Informacje ogdine

W niniejszym rozdziale podano wzory wymagari wydajnosci zainstalowanych fgczy symetrycznych. W zatgcz-
niku B, w celach informacyjnych, podano wartoéci obliczone na podstawie wzoréw dla czestotliwosci kiuczo-
wych w przypadku faczy statych.

Parametry przedstawione w niniejszym zataczniku dotyczg symetrycznych faczy statych i taczy punktu posred-
niego z ekranowanymi i nieekranowanymi elementami kabla, z ogélnym ekranem lub bez, chyba ze wyraznie
okreslono fo inaczej.

Znamionowa warto$cig impedancii laczy jest 100 Q. Jest to osiggane przez odpowiednie projektowanie i wlasciwy
wybdr komponentéw okablowania (niezaleznie od ich impedancji znamionowe;). Specyfikacja wydajnosci okre-
$lonej klasy powinna by¢ spetniona w calym zakresie temperatur pracy okablowania.
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Nalezy zwrdci¢ uwage na mierzong wydajnosc w najbardziej niekorzystnych temperaturach lub obliczaé
wydajno$¢ tego najgorszego przypadku, opierajac sig na wynikach pomiaréw przeprowadzonych w innych
:zmperaturach.

-WAGA Termin tumienie” zostat uzyty w A2.2 | A2.3. z powodu szerokiego stosowania tego terminu w przemysle
<ablowym. Jednakze poprawnym okresleniem powinna by¢ thumienno$¢ wiraceniowa, w ktérym uwzgledniono wplyw
Zréznicowania impedancji w i miedzy komponentami okablowania zainstalowanymi w tgczu.

A.2.2 Wartosci graniczne tacza

A.2.21 Straty odbiciowe

>traty odbiciowe kazdej pary tgcza powinny spefniaé lub przewyzszaé wartosci graniczne obliczone z doktad-
~0scig do jednego miejsca po przecinku, z zastosowaniem wzoréw podanych w tablicy A.1. Straty odbiciowe
cowinny byé mierzone zgodnie z 5.4.2.

Tablica A.1 — Wzory stosowane do okre$lania wartosci granicznych strat odbiciowych {gcza

Klasa Czestotliwosé Minimalne straty odbiciowe
MHz dB
c 1<f<16 15,0
b 12f<20 19,0
20 << 100 32-10xlg f
1</<10 210
E 10< /<40 26-5xlg f
40 < /< 250 34-10xlg f
1</<10 21,0
- 10< /<40 26-5xlg f
40<f<251.2 34-10xlg f
251,2 < f< 600 10,0

e wszystkich konfiguracjach podanych na rysunku A.1 wartoéci strat odbiciowych dla czestotliwosci, w przypad-
*- Ktorych zmierzona warto$¢ tumienia wynosi ponizej 3,0 dB, sg podawane tylko w celach informacyjnych.

4.2.2.2 Tiumienie/tltumienno$é wiraceniowa

-.=dy nieznane sg maksymalne ditugosci komponentéw kanatu, ktore majg by¢ dodane do tgcza, tlumienie
~2zdej pary fgcza nie powinno przekroczy¢ wartosci granicznych obliczonych z doktadnoscig do jednego miej-
222 po przecinku, z zastosowaniem wzorow z tablicy A.2. Szczegély dotyczace pomiaréw podano w 5.4.3.
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Tablica A.2 — Wzory stosowane do okreslania wartosci granicznych tlumienia tgcza

Klasa || Czestotliwosé Maksymalne tlumienie
MHz dB
A /=01 16,0
7=0,1 55
B »
/=1 5,8 -
¢ 1</<16 0.9x(3.23/7 )+ 3x02
D 1<£<100 (L1100)x [1,9103 %[/ +0,0222% f + o,z/ﬁ]+ nx 0,087 , 4,0 min.
E 1</<250 (11100)x (1,82 7 +0,0169x £ +0,25/{[7 )+ nx0,02x /7 . 4,0 min.
F 1</<600 (£1100)x (1.8 7 +0,01% 7 +0.2/{/7 )+ n%0,02x 7 , 4,0 min.
Gdzie L=Lpet+ Lep XY
Lic dlugosé kabla stalego (m)
Lep diugos¢ kabla tgczacego punktu posredniego {jesli istnieje) (m)
Y stosunek ttumienia (dB/m) kabla faczacego punktu posredniego do ttumienia kabla statego
(dB/m) (zobacz rozdziat 9)
n=2 w przypadku konfiguracji A, Bi D
n=3 w przypadku konfiguracji C

Gdy dla okablowania sg znane i okre$lone maksymalne diugo$ci komponentoéw kanatu, majgce by¢ dodane
do tacza, to réznica pomigdzy zmierzonymi wartosciami tumienia / ttumiennosci wirgceniowej tgcza a warto-
$ciami granicznymi dla kanatu podanymi w tablicy 4, powinna przekroczy¢ catkowite ttumienie/ttumiennosé
wirgceniowg

a) okreslonej maksymainej diugosci kabli taczacych uzytych do budowy kanatu;

b) okreslonej maksymalnej diugosci kabli dodatkowych i potaczeri uzytych do budowy kanatu, tam gdzie jest
to stosowne.

A.2.2.3 Zmniejszenie przestuchu zbliznego NEXT

A.2.2.3.1 Zmniejszenie przestuchu zbliznego pomiedzy dwiema parami

Zmniejszenie przestuchu zbliznego pomiedzy kazda kombinacjg par tagcza powinno odpowiadac badz przekra-
czaé wartosci graniczne obliczone z doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku, z zastosowaniem wzoréw
z tablicy A.3. Zmniejszenie przestuchu zbliznego powinno by¢ mierzone zgodnie z 5.4.4.1.
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Tablica A.3 — Wzory stosowane do okre$lania wartosci granicznych Zmniejszenia
przestuchu zbliznego NEXT igcza

Klasa || Czestotliwosé Minimalne zmniejszenie przestuchu zbliznego NEXT
MHz dB
A f<0,1 27,0
0.1=f<1 250-15x1g f
C 1<f<16 40,1-15,8xlg f
653—15xlg f 83-20xlg f
D 1=/<100 ~20xlgl10  —20 410 -20 . 60,0 max.
743-15xlg f  94—20xlg f
E 1s/<250 -20xIg{10  —20 430 20 , 65,0 max.
1024—15xlgf  1024-15xlg f
F 1</<600 —20xlg10  —20 +10  —20 , 65,0 max.

Narto$ci zmniejszenia przestuchu zbliznego NEXT dla czestotliwosci, w przypadku ktdrych tumienie mierzo-
"&go tgcza wynosi ponizej 4,0 dB, sg podawane tylko w celach informacyjnych.

A.22.3.2 Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zbliznego (PSNEXT)

Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zbliinegb PSNEXT dla kazdej pary fagcza powinna odpowiada¢ badz
=rzekracza¢ wartosci graniczne obliczone z doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku, z zastosowaniem
«wzordw z tablicy A.4. Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zbliznego PSNEXT powinna byé mierzona zgod-
niez 5442,

Tablica A.4 — Wzory stosowane do okreslania wartosci granicznych sumarycznego zmniejszenia
przestuchu zbliznego PSNEXT tacza

Kiasa || Czestotliwosé Minimalne sumaryczne zmniejszenie przestuchu zbliznego PSNEXT
dB

623-15xlg /  80-20xlg [

D 1</<100 ~20xIgf10  —20 +10 —20 , 57,0 max.
723-15xlg f  90-20xlg f

E 15,250 -20xlgll0 =20 40 20 , 62,0 max.
99,4 -15xlg f 994 —15xlg f

F 1 <7< 600 ~20xlgl10 =20 410 -20 , 62,0 max.

‘/artosci sumarycznego zmniejszenia przestuchu zbliznego PSNEXT dla czestotliwosci, w przypadku ktérych
“umienie mierzonego tgcza wynosi ponizej 4,0 dB, sg podawane tylko w celach informacyjnych.
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A.2.2.4 Wspéiczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu (ACR)

A.2.2.41 Wspotczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu pomiedzy dwiema parami
(pair-to-pair ACR)

Wspotczynnik thumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu (ACR) dla kazdej kombinacji par lgcza powi-
nien odpowiadaé¢ badz przekraczac wartosci graniczne obliczone z zastosowaniem odpowiednich wzoréw
zmniejszenia przestuchu zbliznego NEXT i thumienia/ttumienno$ci wirgceniowe;.

A2242 Sumaryczny wspéiczynnik thumienia w odniesieniu do sumarycznego zmniejszenia przestuchu
(PSACR)

|| Sumaryczny wspotczynnik tumienia w odniesieniu do sumarycznego zmniejszenia przestuchu (PSACR) dla
wszystkich par fgcza powinien odpowiada¢ badz przekraczac¢ wartosci graniczne obliczone z zastosowaniem
odpowiednich wzoréw sumarycznego zmniejszenia przestuchu zbliznego PSNEXT i tlumienia/ttumiennosci

wirgceniowej.

A.2.2.5 Zmniejszenie przestuchu zdalnego skorygowane w odniesieniu do dlugoséci linii transmisyjnej
(ELFEXT) - '

A.2.2.5.1 Zmniejszenie przestuchu zdalnego skorygowane w odniesieniu do diugosci linii transmisyjnej
(ELFEXT) pomigdzy dwiema parami

|| Zmniejszenie przestuchu zdalnego skorygowane w odniesieniu do dtugosci linii transmisyjnej (ELFEXT) dia
kazdej kombinacji par fgcza powinno odpowiadaé badz przekracza¢ wartosci graniczne obliczone z doktadno-
§cig do jednego miejsca po przecinku z zastosowaniem wzordw z tablicy A.5.
Zmniejszenie przestuchu zdalnego skorygowane w odniesieniu do diugosci linii transmisyjnej (ELFEXT) powin-
no byé mierzone zgodnie z 5.4.6.1.

Tablica A.5 — Wzory stosowane do okreslania wartosci granicznych zmniejszeniaprzestuchu
zdalnego skorygowanego w odniesieniu do dtugosci linii transmisyjnej (ELFEXT) tacza

Klasa | Czestotliwosé | Minimalne zmniejszenie przestuchu zdalnego skorygowane
MHz w odniesieniu do diugosci linii transmisyjnej (ELFEXT)
dB
63,8-20xlg f 751-20xlg [
D 1</<100 —20xlgllo  —20 +axio  —20
67,8-201g f 831-20xlg f
E 1<f<250 —20xlg 10 —20  +nxi0 —20
94-20xlg f 90—15x1g f
F 1</<600 —20xlg{10 20 4mxi0 —20 , 65,0 max.
Gdzie: n=2 w przypadku konfiguracji A, B, 1D
n=3 w przypadku konfiguracji C

A.2.25.2 Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zdalnego skorygowane w odniesieniu do diugosci linii
transmisyjnej (PSELFEXT)

Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zdalnego skorygowane w odniesieniu do dtugosci linii transmisyjnej
(PSELFEXT) dla kazdej pary tacza powinno odpowiada¢ badz przekraczac wartosci graniczne obliczone
z doktadnoécig do jednego miejsca po przecinku z zastosowaniem wzorow z tablicy A.6. Sumaryczne
zmniejszenie przestuchu zdalnego skorygowane w odniesieniu do diugosci linii transmisyjnej (PSELFEXT)
powinno by¢ mierzone zgodnie z 54.6.2.
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Tablica A.6 — Wzory stosowane do okreslania warto$ci granicznych sumarycznego zmniejszenia
“‘ przestuchu zdalnego skorygowanego w odniesieniu do dlugosci linii transmisyjnej (PSELFEXT) facza
i

Klasa | Czestotliwo$é Minimalne sumaryczne zmniejszenie przestuchu zdalnego skorygowane
w odniesieniu do diugosci linii transmisyjnej (PSELFEXT)

H MHz dB
60,8—-20x1g f 721-20xlg f

: D 1</<100 —20xlgl 10 —20 +nxl0  —20

64,8 —20x1g f 80,1-20xlg f

“ E 1</<250 -20xlg{10 =20 +pxi0  -20

W 91-20x1g f 87-15xlg f

. F 1< /<8600 -20xig10 20 ypx10  —20 , 62,0 max.

“ Gdzie: n=2 w przypadku konfiguracji A, B, i D

n=3 w przypadku konfiguracji C

m A.2.2.6 Rezystancja petli statopradowej

=dy nieznane sg maksymalne dtugosci komponentéw kanatu, ktore majg by¢ dodane do fgcza, to rezystaricja

H[f -zl statoprgdowej kazdej pary fgcza powinna by¢ mniejsza niz warto$ci podane w tablicy A.7 dia kazdej klasy
zzstosowan. Szczegdty dotyczgce pomiaréw podano w 5.4.7.

‘. Tablica A.7 - Wzory stosowane do okreslania wartosci granicznych rezystanciji

petli stalopradowej {acza

‘ || Klasa Maksymalna rezystancja petli stalopradowej
Q
A 530
B 140
| : S
D (LIM00)x 22 +nx 04
‘ E (L/100) x 22 + n x 0,4
F (£L/100) x 22 +nx 0,4
Gdzie: L=lp+LepxY
L dtugos¢ kabla statego (m)
Lew diugos¢ kabla taczacego punktu posredniego (jesli istnigje) (m)
Y stosunek tumienia (dB/m) kabla tgczacego punktu posredniego
do #tumienia kabla statego (dB/m) (zobacz rozdziat 9)
) n=2 dlakonfiguracjiA, BiD
n=3 dla konfiguracji C

=2y dla okablowania sg znane i okre$lone maksymalne diugosci komponentow kanatu, ktére majg by¢ dodane
== igcza, to roznica pomiedzy zmierzonymi wartosciami rezystancji petli stalopradowej tgcza a wartosciami
--znicznymi dla kanatu podanymi w tablicy 16, powinna przekroczy¢ catkowitg rezystancje petli stalopradowej

orzypadku

okreslonej maksymalnej diugosci kabli taczacych uzytych do budowy kanatu;

okreslonej maksymalnej diugosci kabli dodatkowych i potgczen uzytych do budowy kanatu, tam gdzie jest

to stosowne.
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Powyzsze wymaganie jest spetnione, jesli rbwnowazne wymagania podane w A.2.2.2 (tlumienie / fumiennosé
wirgceniowa) oraz w A.2.2.9 (réznica opoznien propagacji) sg réwniez spetione.
A.2.2.7 Niezrownowazenie rezystancji statopradowej

Niezrébwnowazenie rezystanciji staloprgdowej przewodéw w obrgbie pary nie powinno przekroczyé 3 %.

A.2.2.8 Opoznienie propagacji

Gdy nieznane sg maksymalne diugosci komponentéw kanatu, ktére majg by¢ dodane do tgcza, maksymaine
opbznienie propagaciji kazdej pary igcza nie powinno przekroczy¢ warto$ci granicznych obliczonych z dokiad-
noscig do trzech miejsc po przecinku z zastosowaniem wzoréw z tablicy A.8. Szczeg6ly dotyczace pomiarow
podano w 5.4.10.

Tablica A.8 — Wzory stosowane do okreslania wartos$ci graniczne opdznienia propagacji facza

|| Klasa Czestotliwoéé Maksymalne opdznienie propagacji
MHz us
M 7201 19,400
> <1 4,400
C 1</<16 (11100)x (0,534 + 0,036/ )+ nx 0,002 5
D 1<£<100 (1/100) x(0534+0036/ﬁ)+nx00025
E 1 /<250 (£1100) (0,534 +0,036//7 )+ 10,002 5
F 1</<600 (£/100)x (0,534 +0,036/y/7 )+ nx 0,002 5

Gdzie: L=Lic+LepxY xY
Ly diugos¢ kabla statego (m)
L»  dhugos¢ kabla tgczacego punktu posredniego (jesli istnieje) (m)

Y stosunek ttumienia (dB/m) kabla taczacego punktu posredniego do Humienia
kabla statego (dB/m) (patrz rozdziat 9)

n=2 wprzypadku konfiguracji A, Bi D
n=3 W przypadku konfiguracji C

Gdy sg znane i okreslone dla okablowania maksymalne diugosci komponentéw kanatu, ktére maijg byé dodane
do facza, to réznica pomigdzy zmierzonymi warto$ciami opéznienia propagaciji a warto$ciami granicznymi dla
kanatu podanymi w tablicy 17, powinna przekroczy¢ catkowite opdZznienie propagacji w przypadku

a) okreslonej maksymalnej diugosci kabli taczgcych uzytych do budowy kanatu;

b) okreslonej maksymalnej diugosci kabli dodatkowych i pofaczen uzytych do budowy kanatu, tam gdzie jest
to stosowne.

Powyzsze wymaganie jest spetnione, jesli rownowazne wymagania podane w A.2.2.2 (thumienie / umiennosé
wtrgceniowa) oraz w A.2.2.9 (roznica op6znien propagacii) sg réwniez spekione.

A.2.2.9 Roznica opdznien propagacji

Gdy nieznane s maksymalne diugosci komponentéw kanatu, ktére maja by¢ dodane do facza, to maksymalna
réznica opéznien propagacji pomigdzy parami tacza nie powinna przekroczyé wartosci granicznych obliczo-
nych z dokfadnoscig do trzech miejsc po przecinku z zastosowaniem wzoréw z tablicy A.9. Szczegéty dotyczace
pomiaréw podano w 5.4.11.

(e G L A bam  emaw  fee A |
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Tablica A.9 — Wzory stosowane do okreslania wartosci granicznych réznicy opéznienia
propagacji tacza

n=2 w przypadku konfiguracji A, Bi D

n=3 W przypadku konfiguracji C

Klasa || Czestotliwosé Maksymalna réznica op6znienia propagacji
MHz us

c 1</<16 (£100)x 0,045 +nx0,001 25

D 1 << 100 (£/100)x 0,045 + n% 0,001 25

E 1</<250 (£/100)x 0,045 + nx 0,001 25

E 1</<600 (L/100)x 0,045 +nx 0,001 25

GdZie: L="Lw+Lep

Lw  diugosc¢ kabla statego (m)
Le»  diugo$é kabla taczacego punktu posredniego (jesli istnigje) (m)

=dy dla okablowania sg znane i okreslone maksymalne dtugosci komponentéw kanatu, ktére majg byé dodane
20 facza, to roznica pomigdzy zmierzonymi wartosciami réznicy opéznien propagacii a wartosciami granicznymi
Z'a kanatu podanymi w tablicy 19 powinna przekroczy¢ catkowitg réznice opéznien propagacii dla

=) okreslonej maksymalnej diugosci kabli faczacych uzytych do budowy kanatu;

=1 okreslonej maksymalnej diugosci kabli dodatkowych i potaczen uzytych do budowy kanalu, tam gdzie jest

2 stosowne.

A.3 Okablowanie swiattowodowe

“umienie {gcza przy okreslonej diugosci fali nie powinno przekroczy¢ sumy wartoéci tlumienia komponentéw
-«ablowania dla tej dtugosci fali (kiedy tumienie odcinka kabla $wiattowodowego jest obliczane na podstawie
“umienia stalego pomnozonego przez wspotczynnik odlegtosci).

/yniki pomiaréw ttumienia powinny odpowiadaé warto$ciom wynikajgcym z projektu, dlugosci kabli oraz ro-

Zzaju zastosowanych materiatow.

Tfumienie fgcza powinno by¢ mierzone zgodnie z

z) Zatgcznikiem A.3.2 (Metoda 1) do normy EN 50346:2002 dla widkien wielomodowych;

>, metodg 1.A podang w normie EN 61280-4-2:1999 dla widkien jednomodowych.

JNAGA  Metody testowania zostaly opracowane dla konwencjonalnych systeméw potaczen $wiattowodowych sktadaja-
ych sig z dwoch wiykéw i adaptera. W pewnych sytuacjach metody te sg nieodpowiednie w przypadku miniaturowych
~aczy $wiattowodowych (SFF), sktadajacych sig z wiyku i gniazda.
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Zatacznik B
(informacyjny)

Wartosci graniczne wydajnosci facza stalego dla maksymalnych implementacji

B.1 Postanowienia ogélne '

Wartosci podane w tablicach od B.1 do B.12 sg obliczone na podstawie wzoréw podanych w zalgczniku A dla
czestotliwosci kluczowych.

Tam, gdzie jest to stosowne, wartosci L, ¥ oraz » odpowiednio wynoszg: L=90, Y=1in=3.
B.2 Wartosci graniczne wydajnosci
B.2.1 Straty odbiciowe

Tablica B.1 — Wartosci graniczne strat odbiciowych w przypadku tacza stalego
dla czestotliwosci kluczowych

Czestotliwosé Minimalne straty odbiciowe
MHz dB
Klasa C Klasa D Klasa E Klasa F

1,0 15,0 19,0 21,0 21,0

16,0 15,0 19,0 20,0 20,0

100,0 N/A 12,0 14,0 - 14,0

250,0 N/A N/A 10,0 10,0

600,0 N/A N/A N/A 10,0

B.2.2 Tiumienie/ttumienno$é wtraceniowa

Tablica B.2 - Wartoécilgraniczne tlumienia w przypadku facza statego dila czestotliwosci kluczowych

Czestotliwosé Maksymalne tlumienie
MHz dB
Klasa A Klasa B Klasa C Klasa D Klasa E Klasa F
0.1 16,0 5,5 N/A N/A N/A N/A
1,0 N/A 5,8 4,0 4,0 4,0 40
16,0 N/A N/A 12,2 7,7 7.1 6,9
100,0 N/A N/A N/A 20,4 18,5 17,7
250,0 N/A N/A N/A N/A 30,7 28,8
600,0 N/A N/A N/A N/A N/A 46,6
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2.2.3 Zmniejszenie przestuchu zbliznego NEXT

Tablica B.3 — Wartos$ci graniczne zmniejszenia przestuchu zbliznego w przypadku facza statego dla
czestotliwosci kluczowych

Czestotliwosé Minimalne zmniejszenie przestuchu zbliznego
MHz dB
Klasa A Klasa B Klasa C Klasa D Klasa E Klasa F

0,1 27,0 40,0 N/A N/A N/A N/A

1,0 N/A 250 40,1 60,0 65,0 65,0

16,0 N/A N/A 21,1 45,2 54,6 65,0

100,0 N/A N/A N/A 32,3 41,8 65,0

250,0 N/A N/A N/A N/A 35,3 60,4

600,0 N/A N/A N/A N/A N/A 547

= 2.4 Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zbliznego PSNEXT

Tablica B.4 — Wartosci graniczne sumarycznego zmniejszenia przestuchu zbliznego w przypadku
facza stalego dia czestotliwosci kluczowych

Czestotliwosé Minimalne sumaryczne zmniejszenie

MHz przestuchu zbliznego
dB
Klasa D Klasa E Klasa F

1,0 57,0 62,0 62,0
16,0 42,2 52,2 62,0
100,0 29,3 39,3 62,0
250,0 N/A 32,7 57,4
600,0 N/A N/A 51,7

=.2.5 Wspotczynnik thumienia w odniesieniu do straty przestuchu (ACR)

Tzblica B.5 — Wartos$ci graniczne wspétczynnika thumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu
w przypadku facza statego dla czestotliwosci kluczowych

Czestotliwosc Minimalny wspétczynnik tlumienia
MHz w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu
dB
Klasa D Klasa E Klasa F

1,0 56,0 61,0 61,0
16,0 37,5 47,5 58,1
100,0 11,9 23,3 47,3
250,0 N/A 4,7 31,6
600,0 N/A N/A 8,1
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B.2.6 Sumaryczny wspéfczynnik tumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu (PSACR)

Tablica B.6 — Wartosci graniczne sumarycznego wspétczynnika ttumienia w odniesieniu
do zmniejszenia przestuchu w przypadku facza statego dla czestotliwosci kluczowych

Czestotliwosé Minimalny sumaryczny wspoétczynnik thumienia
MHz w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu
dB
Klasa D Klasa E Kiasa F
1,0 53,0 58,0 58,0
16,0 34,5 451 55,1
100,0 89 20,8 443
250,0 N/A 2,0 286
600,0 N/A N/A 5,1

B.2.7 Zmniejszenie przestuchu zdalnego skorygowane w odniesieniu do dtugosci linii transmisyjnej
(ELFEXT)

Tablica B.7 — Wartosci graniczne zmniejszenia przestuchu zdalnego skorygowanego w odniesieniu
do dtugosci linii transmisyjnej w przypadku {3cza statego dla czestotliwosci kluczowych

Czestotliwosé Minimalne zmniejszenie przestuchu zdalnego
MHz skorygowane w odniesieniu do dlugosci
linii transmisyjnej
dB
Klasa D Klasa E Klasa F

1,0 58,6 64,2 65,0

16,0 34,5 401 59,3
100,0 18,6 24,2 46,0
250,0 N/A 16,2 39,2
600,0 N/A N/A 32,6

B.2.8 Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zdalnego skorygowane w odniesieniu do dtugosci linii
transmisyjnej (PSELFEXT)

Tablica B.8 — Wartos$ci graniczne sumarycznego zmniejszenia przestuchu zdalnego skorygowanego
w odniesieniu do diugosci linii transmisyjnej w przypadku tacza statego
dla czestotliwosci kiluczowych

Czestotliwos$é Minimalne sumaryczne zmniejszenie przestuchu
MHz zdalnego skorygowane w odniesieniu do diugosci
linii transmisyjnej
dB
Klasa D Klasa E Klasa F
1,0 55,6 61,2 62,0
16,0 31,5 37,1 56,3
100,0 15,6 21,2 43,0
250,0 N/A 13,2 36,2
600,0 N/A N/A 29,6
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2 2.9 Rezystancja petli stalopradowej

Tablica B.9 — Wartosci graniczne rezystancji petli stalopradowej w przypadku facza statego
dla czestotliwosci kluczowych

Maksymalna rezystancja petli stalopragdowej
Q
Klasa A || Klasa B || Klasa C || Klasa D || Kiasa E || Klasa F ||
530 140 34 21 21 21

2.10 Niezrownowazenie rezystancji petii stalopragdowej

. =zrownowazenie rezystancji petli statopradowej przewoddw w obrebie pary nie powinno przekracza¢ 3 %.

2.11 Opobznienie propagaciji

Tablica B.10 — Wartosci graniczne opéznienia propagacji w przypadku tacza stalego
dla czestotliwosci kluczowych

Czestotliwosé Maksymalne opdznienie propagacji
MHz s
Klasa A Klasa B Klasa C Klasa D Klasa E Klasa F

0.1 : 19,400 4,400 N/A N/A N/A N/A
1,0 N/A 4,400 0,521 0,521 0,521 0,521
16,0 N/A N/A 0,496 0,496 0,496 0,496
100,0 N/A N/A N/A 0,491 0,491 0,491
250,0 N/A N/A N/A N/A 0,490 0,490
600,0 N/A N/A N/A N/A N/A 0,489

5.2.12 Roznica opdzZnien propagacji

Tablica B.11 — Warto$ci graniczne réznicy opéznien propagacji w przypadku tacza statego
dla czestotliwosci kluczowych

|| Kilasa Czestotliwos¢ Maksymalna réznica opdéznienia propagacji
MHz us
C 1</<16 0,044
D 1</<100 0,044
E 1<f< 250 0,044
F 1< /<600 0,026
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Zalgcznik C
(informacyjny)

Kanat i facze stale klasy F z dwoma polgczeniami

Wiekszo$¢ kanatow i taczy statych klasy F realizuje sig jako rozwigzania z tylko dwoma potgczenjami.

Wartosci graniczne wydajno$ci kanaléw okablowania symetrycznego podane w niniejszym zatgczniku stano-
wig uzupetnienie tablicy 10 i tablicy 11 w 5.4.5; sg one obliczone na podstawie wartosci granicznych wydajnosci
komponentéw opisanych w rozdziale 7 i rozdziale 8 przy zatozeniu, ze kanat zbudowany jest z 90 m kabla
z przewodami w postaci drutéw, 10 m kabli fgczacych oraz dwoch polgczen (patrz rysunek C.1).

Wartosci graniczne wydajnosci tgczy stalych okablowania symetrycznego podane w niniejszym zatgczniku
stanowig uzupetnienie A.2.2.4; sg one obliczone na podstawie warto$ci granicznych wydajnosci komponentéw
opisanych w rozdziale 7 i rozdziale 8 przy zatozeniu, ze tgcze state zbudowane jest z 90 m kabla z przewodami
w postaci drutéw oraz dwoch potgczen (patrz rysunek C.1).

Kanat

« >
tacze state _J
Ll
FD
Sprzgt Urzgdzenie
5 To koncowe
Kabel Kabel
sprzgtowy dotaczeniowy

Rysunek C.1 — Kanat i lacze stale z dwoma potgaczeniami

W tablicy C.1 podano warto$ci wspotczynnika tlumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu (ACR) dla
kazdej kombinacji par kanatu i tacza statego.

W tablicy C.1 podano réwniez wartosci sumarycznego wspolczynnika tumienia w odniesieniu do zmniejszenia
przestuchu (PSACR) dla kazdej kombinacji par kanatu i fgcza statego.

Tablica C.1 — Wartosci wspdiczynnika thumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu (ACR)
oraz sumarycznego wspoélczynnika tlumienia w odniesieniu do sumarycznego zmniejszenia
przestuchu (PSACR) dla kanaléw i faczy statych klasy F z dwoma potgczeniami
podane dla kluczowych czestotliwosci

Kanat tacze stale
Czestotliwosé Minimainy Minimalny Minimalny Minimalny
MHz ACR PSACR ACR PSACR
dB dB dB dB

1,0 61,0 58,0 61,0 58,0

16,0 57,1 54,1 58,2 552

100,0 446 41,6 47,5 445
250,0 273 243 31,9 289
600,0 11 -1,9 8,6 56
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Zalacznik D
(normatywny)

Pomiary wydajnosci mechanicznej i Srodowiskowej osprzetu przylaczeniowego
okablowania symetrycznego innych typow niz ten stosowany
w gniezdzie telekomunikacyjnym

D.1 Wprowadzenie

/Vydajno$¢ mechaniczna i $rodowiskowa osprzetu przytaczeniowego jest istotna dia systemu okablowania.
Zmiany w rezystancji polgczeri spowodowane oddziatywaniem eksploatacyjnym i Srodowiskowym mogg nega-
ywnie wplywaé na charakterystyki transmisyjne systemu okablowania. Badanie trwatosci osprzetu jest prze-
orowadzane przez poddawanie go dziataniu wielu réznym warunkom mechanicznym i srodowiskowym, a na-
stepnie pomiaru kazdej odchytki rezystancji w zalecanych przedzialach czasu oraz po zakoriczeniu kazdego
ziagu kondycjonowania. Dodatkowo, w kazdej chwili podczas i po kondycjonowaniu Srodowiskowym zakon-
-zenia mechaniczne nie powinny ulega¢ uszkodzeniu oraz zachowywaé wymogi bezpieczenstwa i inne cechy
“unkcjonalne.

~by zapewni¢ prawidlowe dziatanie catego osprzetu przylgczeniowego dla okablowania symetrycznego w wa-
~unkach instalacji, powinien on by¢ zdolny do utrzymania niezawodnych potgczen przez ciggi kondycjonowania
srodowiskowego i pomiaréw podanych w tablicach od D.2 do D.5. Produkty poddane pomiarom powinny byé
zamontowane i polgczone zgodnie z wytycznymi producenta. Jesli nie okresla si¢ inaczej, pomiary powinny
oy¢ dokonywane w normalnych warunkach atmosferycznych zgodnie z 5.3.1 normy EN 60068-1:1994.

JWAGA  Niniejszy zatacznik podaje wymagania wydajnosci mechanicznej polaczen, ktére nie sg opisane w okreslonej
~ormie IEC lub CENELEC dotyczacej zlacza. Dazy sie do zastgpowania wymagan podanych w niniejszym zataczniku
crzez powotania norm europejskich, kiedy bedg dostepne.

D.2 Wymagania pomiarowe

D.2.1 Postanowienia ogdine

'va ponizszym schemacie pomiarowym pokazano wszystkie pomiary i ich kolejnosé, w kidrej nalezy je przepro-
~adzag, jak rowniez wymagania, ktére powinny byé spetnione.

Jesli nie okreslono inaczej, osprzet przylaczeniowy powinien by¢ badany w potgczonym lub zakorniczonym
stanie. Nalezy zadba¢ o utrzymanie konkretnej kombinaciji osprzetu przytaczeniowego razem podczas catego
cyklu badania. Oznacza to, ze kiedy jest potrzebne rozigczenie dla zrealizowania danego badania, pézniej
nzlezy polgczy¢ ze sobg ten sam osprzet przylgczeniowy do nastepnych badan.

=otgczony / zakofczony osprzet przylaczeniowy bedzie nazywany ,probka’.

Dla kazdej grupy badan nalezy uzyé minimum 10 probek produktéw w celu zestawienia danych, ktére umozli-
+ig wypracowanie konkluzji, ze kryteria sg spetnione.
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D.2.2 Pomiary poczatkowe

Wszystkie probki powinny by¢ poddane pomiarom i kolejnosci przedstawionym w tablicy D.1.

I
L

Tablica D.1 — Grupa badan P

Faza Badanie Pomiar do przeprowadzenia
badania - "
peen Nazwa EN 60512 | Poziom wymagan Nazwa EN 80512 | Wymagania
nr badania | 'ub warunki badania nr badania
P1 Badanie 1 Kontrola 1a Brak uszkodzern mogacych
ogolne wizualna pogorszy¢ prawidiowg prace
Kontrola 1b Wymiary powinny odpowiadaé
wymiarow tym ze szczegdlowej
i masy specyfikacji
P2 Polaryzacja
(jesli dotyczy)
P3 Rezystancja Wszystkie potgczenia Metoda 2a Rezystancja potaczenia
potaczenia sygnalowe oraz ekran/probki | poziomu <20 mQ
(odjeta rezystancja miliwolta
objgtosciowa)
P4 Napigcie badania Rezystancja 3a > 500 MQ
DC (100V +15V) izolacji
Metoda A
Ztacza potgczone
lub zakoriczone
P5 Potgczenie/potaczenie Bezpieczen- 4a DC 1000V lub
Metoda A stwo AC 1000V
Zigcza potaczone napieciowe (warto$¢ szczytowa)
lub zakonczone
Wszystkie polaczenia DC 1500 V lub
do ekranu: Metoda A ' AC 1500V
Zigcza polgczone (warto$¢ szczytowa)
lub zakonczone

D.2.3 Wydajnosé srodowiskowa i mechaniczna

Probki powinny by¢ podzielone na cztery grupy: grupe A, grupe B, grupe C i grupe D. Osprzet przytaczeniowy
w kazdej grupie powinien zosta¢ poddany badaniom opisanym dla odpowiedniej grupy.

TR B B e e b s |
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Tablica D.2 — Grupa badan AP

EN 50173-1:2002+AC:2003

Faza Badanie Pomiar do przeprowadzenia
czdani z -
ania Nazwa EN 60512 | Poziom wymagar Nazwa EN 60512 | Wymagania
nr badania | lub warunki badania nr badania
AP 1 Sita wprowadza- 13b Nacisnigty element Wedlug specyfikacji
nia i wyjmowania zamkniecia zlacza producenta
(zlacza (jesli dotyczy)
dwuelementowe)
AP 2 Skutecznosé 15f Szybkos¢ wprowadzania Wg specyfikacji producenta
elementu obcigzenia
#qczgcego Zigcza <44,5N/s
(iesli dotyczy)
=3 Szybka zmiana | EN 60068-| Od -40 °C do 70 °C
temperatury -2-14 Ziacza polaczone
lub zakonczone
25 cykli, t = 30 min
czas regeneracji 2 h
& A Napiecie badania Rezystancja 3a > 500 MQ
DC (100 V £ 15 V), Metoda A | izolacji
Zigcza polgczone
lub zakoticzone
i Wszystkie potaczenia Rezystancja 2a £20mQ zmiany _
sygnalowe oraz ekran/probki | potaczenia w stosunku do wartosci
(odjeta rezystancja wyjsciowej
objetoSciowa)
6 Potaczenie/polaczenie Bezpieczet- 4a DC 1000V lub
Metoda A stwo AC 1000V
) ieci rtos¢ szczytowa
Ziacza polaczone napigciowe (wa czyt )
lub zakonczone
Wszystkie polgczenia DC 1500V lub
do ekranu: AC 1500V
Metoda A (wartoéé szczytowa)
Zigcza polaczone
lub zakoriczone
=7 Zigcza niepolaczone Kontrola 1a Brak uszkodzen )
lub’ niezakoriczone wizualna mogacych pogorszy¢
prawidiowg prace
= 3 Cykliczne EN 60068-| 21 cykli przy niskiej
oddzialywanie | -2-38 temperaturze, 25 °C, przy
cieptem wysokiej temperaturze 65 °C
wilgotnym zimny cykl $rodkowy — 10 °C
wilgotnosé 93 %
Potowa probek podigczonych
lub zakonczonych,
potowa niepodiaczone
lub niezakoriczone
> & Wszystkie potgczenia Rezystancja 2a <20 m zmiany
sygnatowe oraz ekran/probki | polgczenia w stosunku do wartosci
> (odjeta rezystancja wyjsciowej
objetosciowa)
° | Sita wprowadza- 13b Naci$niety element Wedlug specyfikacji

nia i wyjmowania zamknigcia zigcza producenta

(Ztacza (jesli dotyczy)

dwuelementowe)

- Skutecznosé 15f Szybkos¢ wprowadzania Wediug specyfikacii
elementu obcigzenia : producenta
laczacego zlgcza < 44,5 N/s
(jesli dotyczy)

2 Zigcza niepotaczone lub Kontrola 1a Brak uszkodzen mogacych
niezakoriczone wizualna pogorszyé prawidiowg
prace
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Tablica D.3 — Grupa badan BP

Faza Badanie Pomiar do przeprowadzenia
badania| -
Nazwa EN 60512 | Poziom wymagari Nazwa EN 60512 | Wymagania
nr badania| 'ub warunki badania nr badania
BP 1 Mechaniczne Dziatanie mechaniczne Wedtug specyfikacji
dzialanie elemen- producenta lecz.
tu zamknigcia réwnowazne N = 200
(jesli dotyczy) wprowadzer i wyjec
BP2 | Dziatanie 9a N/2 dzialania Szybkos¢ N =200
mechaniczne 10 mm/s przerwa 5 s (zlgcza
dwuelementowe). Element
zamkniecia bezczynny
BP3 | Oddziatywanie 11-7 | 4 dni Mieszanina gazow:
korozji Polowa prébek podigczonych S0, =(0,5£0,1) 10 (V)
spowodowane;j lub zakonczonych, H2§ =(0,1£0,02) 10 (VIV)
mieszaning, gazu polowa niepodigczone Temperatura:
lub niezakonczone (25+2)°C
Wilgotnos¢ wzgledna:
(75+£3)%
BP 4 Wszystkie polaczenia Rezystancja 2a <£20mQ zmiany
sygnatowe oraz ekran/probki | potgczenia w stosunku do wartosci
(odjeta rezystancja objeto- wyjéciowej
Sciowa)
BP 5 Dziatania 9a N/2 dzialania
mechaniczne Szybkosé 10 mm/s przerwa
5 s (ziacza dwuelementowe).
Element zamkniecia
bezczynny
BP 6 || Wszystkie polgczenia Rezystancja 2a <£20mQ zmiany
sygnalowe oraz ekran/probki | potgczenia w stosunku do wartosci
(odjeta rezystancja wyj$ciowej
objetosciowa)
BP7 Napiecie badania Rezystancja 3a = 500 MQ
DC (100 V £ 15 V) izolacji
Metoda A
Zigcza polgczone
lub zakoficzone
BP 8 Potaczenie/polaczenie Bezpieczeri- 4a DC 1 000 V Ilub AC 1 000 V
Metoda A, stwo (wartos¢ szczytowa)
Zigcza polgczone napieciowe
lub zakonczone
Wszystkie polgczenia DC 1500V lub AC 1 500 V
do ekranu: (warto$¢ szczytowa)
Metoda A, Zigcza polgczone
lub zakoriczone
BP9 Kontrola 1a Brak uszkodzen
wizualha moggcych pogorszyé
prawidtowg prace

o

.
=
_
=
.
.
.
.
.
-
.
_
_
_
L
_
_
L




-93-

Tablica D.4 — Grupa badan CP

EN 50173-1:2002+AC:2003

(odjeta rezystancja
objetosciowa)

Faza Badanie Pomiar do przeprowadzenia
badania :
' Nazwa EN60512 | Poziom wymagan Nazwa EN 60512 | Wymagania
nr badania| lub warunki badania nr badania
-P1 | Drgania e Punkty pomiaru wedtug Zaburzenie 2e <10ps
specyfikacji producenta potaczenia
cP2 Napigcie badania DC 100 V | Rezystancja 3a > 500 MQ
Metoda A izolacji
Zigcza polgczone
lub zakoriczone
[CP3 Wszystkie polgczenia 2a £20mQ zmiany
| sygnatowe oraz ekran/probki w stosunku do wartosci
' (odjeta rezystancja wyjsciowej
| objetosciowa)
cP4 Zigcza niepolgczone Kontrola 1a Brak uszkodzer mogacych
lub niezakoriczone wizualna pogorszy¢ prawidiowg
[ prace
Tablica D.5 — Grupa badan DP
Faza Badanie Pomiar do przeprowadzenia
badania : .
Nazwa EN 60512 Poziom wymagan Nazwa EN 60512 Wymagania
nr badania IHbgesninkl hatlania nr badania
DP 1 Obcigzenie 9b 5 zigczy 0,5 A, 5 zigczy
kt L
?ieemg;g;ﬁra 500 h 70 °C bez obcigZzenia
Okres regeneracji 2 h pragdowego, 5 zigczy
DP 2 Napigcie badania DV 100 V Rezystancja 3a > 500 MQ
Metoda A izolacji
Zigcza potaczone
lub zakoriczone
DP3 Polgczenie/polgczenie Bezpieczen- 4a DC 1 000 V lub AC 1 000 V|
Metoda A, zlacza stwo (wartos¢ szczytowa)
polaczone lub zakonczone napieciowe
Wszy{(stkie polgczenia Rezystancja DC 1500V lub AC 1 500 V
do ekranu: olaczeni (wartos¢ szczytowa)
Metoda A, zigcza perqeRenia
potgczone lub zakoriczone
DP 4 Zigcza niepofgczone Kontrola 1a Brak uszkodzen
lub niezakoriczone wizualna moggcych pogorszy¢
prawidiowg prace
DP5 || Wszystkie polaczenia Rezystancja 1a  |<20mQ zmiany
sygnatowe oraz ekran/probki | potaczenia w stosunku

do wartosci wyjsciowej
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Zalacznik E
(informacyjny)

Obstugiwane zastosowania

EA1 Zastosowania obstugiwane przez okablowanie symetryczne -

Okablowanie symetryczne opisane w niniejszej normie europejskiej jest przeznaczone do obstugi zastosowan
wyszczegdinionych w niniejszym zalgczniku. Nie jest to lista wyczerpujaca i zastosowania tu nie ujete tez moga
by¢ obstugiwane. :

Zastosowania pracujgce w oparciu o okablowanie symetryczne sg uzaleznione od klas wydajnosci kanatu
przedstawionych w rozdziale 5 tej normy. Okablowanie strukturalne zostato zaprojektowane do obstugi trans-
misji optycznych i elektrycznie symetrycznych. Zastosowania korzystajace z transmisji niesymetrycznej znaj-
dujg sig poza zakresem niniejszej normy.

W tablicy E.1 przedstawiono ustanowione i wytaniajace sie / pojawiajgce sie zastosowania zdefiniowane przez
specyfikacje migdzynarodowe (na przyktad normy ISO/IEC, zalecenia ITU, normy IEEE 802 oraz wymagania
Forum ATM).

W zastosowaniach obstugiwanych przez okablowanie strukturalne symetryczne, przedstawionych w tablicy
E.1 stosuje sie przyporzadkowanie pinbw zapisane w tablicy E.2. To odwzorowanie ustala zaleznos¢ pomiedzy
przyporzadkowaniem pinéw zigcza dla kazdego zastosowania a klasami wydajnosci kanatu, opisanymi w roz-
dziale 5 niniejszej normy.

E.2 Zastosowania obstugiwane przez okablowanie $wiattowodowe

Okablowanie $wiattowodowe opisane w niniejszej normie europejskiej jest przeznaczone do obslugi zastoso-
wan wyszczegdlnionych w niniejszym zatgczniku; inne zastosowania tu nie ujete tez moga by¢ obstugiwane.

Zastosowania pracujgce w oparciu o okablowanie swiatlowodowe sg uzaleznione od klas wydajnosci kanatu
przedstawionych w rozdziale 5 tej normy. W tablicy E.3 przedstawiono ustanowione i wytaniajace sig/pojawia-
jace sie zastosowania zdefiniowane przez specyfikacje migdzynarodowe (na przyktad normy ISO/IEC, zalece-
nia ITU, normy IEEE 802 oraz wymagania Forum ATM).

Szczegoly dotyczace obstugi zastosowania zostaly ustalone dla kazdej kategorii widkna $wiattowodowego,
opisanej w rozdziale 7. Dla widkien wielomodowych klasy $wiattowodowe okreslone dla kazdego zastosowania
opierajg, si¢ na najwigkszej diugosci kanatu okre$lonej w odpowiedniej normie zastosowania niezaleznie od
konstrukcji samego widkna (to znaczy 50/125pm lub 62,5/125 um). W tablicy E.4 i w tablicy E.5 podano dodat-
kowe informacje zwigzane z maksymalnymi diugosciami kanatu dla widkien wielomodowych 50 pym i 62,5 pm
oraz wiokien jednomodowych.

e
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Tablica E.1 — Zastosowania obstugiwane z wykorzystaniem okablowania symetrycznego

Zastosowanie Odpowiednia specyfikacja Data Dodatkowa nazwa

Kiasa A (okreslona do czestotliwosci 100 kHz)

PBX Wymagania lokalne

V.11 ITU-T Rec. V.11 1996

X221 ITU-T Rec. X.21 1992

Klasa B (okreslona do czestotliwosci 1 MHz)

So-Bus (extended) [TU-T Rec. 1.430 1993 ISDN dostep podstawowy
(Warstwa fizyczna) "

Sp Point-to-Point ITU-T Rec. 1.430 1993 ISDN dostep podstawowy
(Warstwa fizyczna) No)

S1/S2 ITU-T Rec. 1.431 1993 ISDN dostep podstawowy
(Warstwa fizyczna) V'

CSMA/CS 1BASE5S ISO/IEC 8802-3 1996 Star LAN

Klasa C (okreslona do czestotliwosci 16 MHz).

CSMA/CD 10Base-T ISO/IEC 8802-3 1996 Ethernet

CSMA/CD 100BASE-T4 ISO/IEC 8802-3 1997 Fast Ethernet

CSMA/CD 100BASE-T2 ISO/IEC 8802-3 1997 Fast Ethernet

Token Ring 4 Mbit/s _ ISO/IEC 8802-5 1998

ISLAN ISO/IEC 8802-9 1996 | Zintegrowane ustugi LAN N7

ISLAN16-T ISO/IEC 8802-9 DAM 1 1997 | lsochronous Ethernet

Demand Priority ISO/IEC 8802-12 1998 | VGAnyLAN ™

ATM LAN 25,60 Mbit/s ATM Forum af-phy-0040.000 1995 ATM-25/Category 3

ATM LAN 51,84 Mbit/s ATM Forum af-phy-0018.000 1994 | ATM-52/Category 3

ATM LAN 155,52 Mbit/s ATM Forum af-phy-0047.000 1995 ATM-155/Category 3

Klasa D (okreslona do czestotliwosci 100 MHz)

CSMA/CD 100BASE-TX ISO/IEC 8802-3 1997 Fast Ethernet

Token Ring 100 Mbit/s ISO/IEC 8802-5t 1999 High Speed Token Ring

CSMAJ/CD 1000BASE-T ISO/IEC 8802-3 1999 Gigabit Ethemnet

Token Ring 16 Mbit/s ISO/IEC 8802-5 1998

TP-PMD N2 ISO/IEC FCD 9314-10 2000 | Warstwa fizyczna zalezna

od nosnika, jakim jest skretka

ATM LAN 155,52 Mbit/s ATM Forum af-phy-0015.000 1994 1 ATM-155/Category 5

Klasa E (okreslona do czestotliwosci 250 MHz)
ATM LAN 1,2 Gbit/'s ATM Forum af-phy-0162.000 2001 ATM-1200/Category 6

Klasa F (okresiona do cze¢stotliwosci 600 MHz)
FC-100-TP ISO/IEC 14165-114

") Odsytacz krajowy: Nazwa angielska — ISDN Basic Access (Physical Layer),
"% Odsytacz krajowy: Nazwa angielska — ISDN Primary Access (Physical Layer).
N1 Odsylacz krajowy: Nazwa angielska — Integrated Services Lan.

N2 QOdsytacz krajowy: Patrz rozdziat 3.2 Skroty.
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Tablica E.2 — Przyporzadkowanie wyprowadzen w zigczu modularnym dla zastosowan

Zastosowanie Wyprowadzenia | Wyprowadzenia | Wyprowadzenia | Wyprowadzenia
1&2 3&6 4&5 7&8

Obstugiwane zastosowania
PBX Klasa A? Klasa A Kiasa A Kiasa A *
X.21 Klasa A Klasa A ‘
V.11 Klasa A Klasa A
So-Bus (extended) H Klasa B Klasa B c
So Point-to-Point d Klasa B Klasa B &
S4/S; Klasa B ° Klasa B E
CSMA/CS 1BASES Klasa B Klasa B
CSMA/CD 10Base-T Klasa C Klasa C
CSMA/CD 100BASE-T4 Klasa C Klasa C Klasa C Klasa C
CSMA/CD 100BASE-T2 Klasa C Klasa C
Token Ring 4 Mbit/s Klasa C Klasa C
ISLAN Klasa C Klasa C °
Demand Priority Kiasa C Klasa C Klasa C Klasa C
ATM LAN 25,60 Category 3 Klasa C Klasa C
ATM LAN 51,84 Category 3 Klasa C Klasa C
ATM LAN 155,52 Category 3 Klasa C Klasa C
Token Ring 16 Mbit/s Klasa D Klasa D
Token Ring 100 Mbit/s Klasa D Klasa D
TP-PMD Klasa D Klasa D
ATM LAN 155,52 Mbit/s Klasa D Klasa D
CSMA/CD 100BASE-TX Klasa D Klasa D
CSMA/CD 1000BASE-T Klasa D Klasa D Klasa D Klasa D
ATM LAN 1200 Category 6 Klasa E Klasa E Klasa E Klasa E
FC-100-TP ¢ Klasa F Klasa F Klasa F Klasa F
FC-100-TP © Klasa F Klasa F

# opcja zalezna od dostawcy.

® opcjonalne zrodia zasilania.

° opcja ciggtosci ekranu kabla.

. interfejs typu 1.
® interfejs typu 2.




Tablica E.3 — Zastosowania obstugiwane z wykorzystaniem okablowania sSwiattowodowego

. Maksymalna **ca_osumm.m witraceniowa kanalu Kanaly opisane w normie EN 50173-1 pracujace na wiéknach
Zastosowanie sieciowe Wielomodowe * | Wielomodowe *| Jednomodowe Widkno OM1 Wiékno OM2 Widkno OM3 Wiékno 081
850 nm 1300 nm 1310 nm 850 nm 850 nm 850 nm 1300 nm 1310 nm 1550 nm
ISO/IEC 8802-3: FOIRL 9,0(3,3) - - OF-500 OF-500 OF-500 !
ISO/IEC 8802-3: 10BASE-FL, FP & FB 12,5 (6,8) - - OF-2000 OF-2000 OF-2000 -
ISO/IEC TR 11802-4: 13,0 (8,0) = - OF-2000 OF-2000 OF-2000 | ]
4 & 16 Mbit/s Token Ring AT ;
ISO/IEC 8802-12: Demand Priority 7.5(2,8) 7.0(2.3) - OF-500 OF-2000
ATM at 52 Mbit/s ® NA 10,0 (5,3) 10,0 B | OF-2000 OF-2000 OF-2000 | OF-2000
ATM at 155 Mbit/s" 7.2 : 10,0 (5,3) 70 OF-500 | OF-2000 OF-2000 OF-2000 | OF-2000
ATM at 622 Mbit/s>° _ 4,0 6,0 (2,0) 7.0 OF-300 | OF-500 OF-500 OF-500 | OF-2000
DIS 14165-111: Fibre Channel (FC-PH) NA 8,0 I OF-2000 OF-2000 | QOF-2000 | :
at 133 Mbit/s RIS ,
DIS 14165-111: Fibre Channel (FC-PH) 12,0  8,0(5,5) 6,0 ‘OF-2000 | OF-2000 | OF-2000 | OF-2000 | OF-2000 | OF-2000 | OF-2000
at 266 Mbit/s ° . _
DIS 14165-111: Fibre Channel (FC-PH) 8,0 - 14,0 OF-500 OF-500 OF-500 OF-2000
at 531 Mbit/s ,
DIS 14165-111: Fibre Channel (FC-PH) 4,0 - 80 | OF-300 OF-500 OF-500 = | OF-2000
at 1062 Mbit/s ™ © . : o
ISO/IEC 8802-3: 1000BASE-SX ° 2,6 (3,56) - - i s S 5 P OF-500 il
ISO/IEC 8802-3: 1000BASE-LX "¢ - 2,35 456 . |58 | OF-500 | OF-500 | OF-500 | OF-2000
ISO/IEC 9314-9: FDDI LCF-PMD - 7,0 (2,0) B = . OF-500 OF-500 B orFsoo [EEERE
EN ISO/IEC 9314-3: FDDI PMD - 11,0 (6,0) - | OF-2000 OF-2000 | | OF-2000
ISO/IEC 9314-4: FDDI SMF-PMD " - - 10,0 e P OF-2000
ISO/IEC 8802-3: 100BASE-FX : 11,0 (6,0) - OF-2000 |
IEEE 802.3: 10GBASE-LX4 ® 2,0 2,0 6.2 OF-300 | OF-2000
IEEE 802.3: 10GBASE-ER/EW ™° 10,9 . | OF-2000
1,60 (OM1, 62,5 um)
IEEE 802.3: 10GBASE-SR/SW * 1,80 (OM2, 50 pm) etk |
2,60 (OM3) D :
IEEE 802.3: 10GBASE-LR/LW"* - 6,2 £ W ] e OF-2000
* Wartosci odnosza sig do widkien 50/125 pm i 62,5/125 um; tam, gdzie sie réznia, wartoci podane w nawiasach odnoszg sie do wiokien 50/125 ym.
b Diugosé kanatu zbudowanego w oparciu 0 widkna jednomodowe moze by¢ wigksza, lecz wowczas znajduje sig poza zakresem niniejszej normy. W poszukiwaniu szczegHiow patrz odpowiednie normy zastosowar.
¢ Zastosowanie ograniczone poprzez pasmo przenoszenia do odleglosci podanych w tablicy. Nie zaleca sig wykorzystywania komponentéw o niZszej ttumiennosci do tworzenia kanatéw przekraczajacych podane
diugosci. .
9" Pairz tablica E 4.
o Zastosowanie w trakcie opracowania,

_16—

b-€£108 N3

oV+2002

€002
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Tablica E.4 — Maksymalne dtugosci kanatéw obstugiwane przez zastosowania Swiatlowodowe
' z wykorzystaniem witékien wielomodowych

Zastosowanie

Znamionowa dfugoscé
fali transmisyjnej

nm

Maksymalna diugos¢ kanatu

m

Wiokno 50 pm & | Wiékno 62,5 um °
ISO/IEC 8802-3: FOIRL 850 514 1000
ISO/IEC 8802-3: 10BASE-FL & FB 850 1514 2000
ISO/IEC TR 11802-4: 4 & 16 Mbit/s Token Ring 850 1857 2000
ISO/IEC 8802-12:Demand Priority 850 371 500
ATM at 155 Mbit/s 850 1000 1000
ATM at 155 Mbit/s © 850 300 300
DIS 14165-111: Fibre Channel (FC-PH) at 266 Mbit/s 850 2 000 700
DIS 14165-111: Fibre Channel (FC-PH) at 531 Mbit/s 850 1000 350
DIS 14165-111: Fibre Channel (FC-PH) at 1 062 Mbit/s 850 500 300
ISO/IEC 8802-3: 1000BASE-SX ° 850 550 275
ISONEC 9314-9: FDDI LCF-PMD 1300 500 500
EN ISO/IEC 9314-3: FDDI PMD 1300 2 000 2000
ISO/IEC 8802-3: 100BASE-FX 1300 2 000 2000
ISO/IEC 8802-5t: 100 Mbit/s Token Ring 1300 2 000 2 000
ISO/IEC 8802-12: Demand Priority 1300 533 2 000
ATM at 52 Mbit/s 1300 2000 2 000
ATM at 155 Mbit/s 1300 2000 2 000
ATM at 622 Mbit/s 1300 330 500
DIS 14165-111: Fibre Channel (FC-PH) at 133 Mbit/s 1300 nie obstugiwane 1 500
DIS 14165-111: Fibre Channel (FC-PH) at 266 Mbit/s 1300 2000 1500
ISO/IEC 8802-3: 1000BASE-LX ¢ 1300 550 550

2 Maksymalne tumienie na kilometr (850 nm/1 300 nm): 3,5 dB/1,5 dB;
minimalna modalna szeroko$¢ pasma (850 nm/1 300 nm): 500 MHz x km / 500 MHz x km

o Maksymalne ttumienie na kilometr (850 nm/1 300 nm): 3,56 dB /1,5 dB;
minimalna modaina szeroko$é pasma (850 nm/1 300 nm): 200 MHz x km/500 MHz x km

¢ Te zastosowania sg ograniczone poprzez pasmo przenoszenia do odlegtoéci podanych w tablicy. Nie zaleca sie
wykorzystywania komponentéw o nizszej tumiennoéci do tworzenia kanatéw przekraczajgcych podane diugosei.
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Tablica E.5 — Maksymalne diugosci kanatéw obstugiwane przez zastosowania Swiattowodowe
z wykorzystaniem wiékien jednomodowych

Zastosowanie Znamionowa diugosé Maksymaina

fali transmisyjnej dtugosé kanatu ®
nm m
ISO/IEC 9314-4: FDDI| SMF-PMD ' 1310 2000
ATM at 52 Mbit/s 1310 2 000
ATM at 155 Mbit/s 1310 2 000
ATM at 622 Mbit/s 1310 2 000
DIS 14165-111: Fibre Channel (FC-PH) at 266 Mbit/s 1310 2 000
DIS 14165-111: Fibre Channel (FC-PH) at 531 Mbit/s 1310 2000
DIS 14165-111: Fibre Channel (FC-PH) at 1 062 Mbit/s 1310 2000
ISO/IEC 8802-3: 1000BASE-LX © : 1310 2000
* Maksymalne tlumienie na kilometr (1 310 nm/1 550 nm): 0,5 dB/1,5 dB

Zalacznik F
(informacyjny)

Charakterystyki elektromagnetyczne

Okablowanie sktada si¢ z komponentéw pasywnych i dlatego moze by¢ weryfikowane wg norm EN 55022 i EN 55024
razem z dolgczonym sprzetem specyficznym dla zastosowania. Jednakze na charakterystyki elektromagne-
tyczne instalacji sieci wpltywaja parametry opisujgce symetrie iflub wlasnosci ekranowania okablowania.

Symetria jest okreslana przez ttumienie niesymetrii, ktora stanowi stosunek niepozadanego sygnatu wspdibiez-
nego, ktory narasta z powodu niedoskonatosci takich, jak asymetria w systemie okablowania, do sygnalu réznico-
wego. Sygnat wspotbiezny powoduije radiacje i wplywa na odporno$é. Tiumienie niesymetrii jest charakteryzowa-
ne dla komponentow, kabli i potgczen. Warto$ci graniczne ttumienia niesymetrii sg rowniez podane dla okablowa-
nia. Metody pomiaru ttumienia niesymetrii komponentow sg dobrze ustalone dla czestotliwosci do 100 MHz.

Efektywnos¢ ekranowania jest charakteryzowana dla komponentéw. Przy niskich czestotliwosciach nie prze-
kraczajgcych ok. 30 MHz uzywa sie do tego impedancji przejscia. Impedancja przejscia jest ilorazem wzdiuz-
nego napigcia mierzonego po drugiej stronie ekranu do pradu w ekranie wywotanego obwodem wstepnie
indukujgcym. Ten niepozgdany prad powoduje radiacje | wplywa na odporno$é. Przy wyzszych czestotliwo-
sciach efektywno$¢ ekranowania charakteryzowana jest przez ttumienie ekranowania, ktére stanowi stosunek
pomigdzy sygnatem wspdtbieznym w przewodach oslonietych ekranem do sygnatu wypromieniowanego na
zewnatrz ekranu.

Wiasciwosci symetrii i efektywnosci ekranowania mozna powigzaé w jeden parametr, ttumienie sprzegu, stano-
wigce stosunek pomigdzy sygnatem pozadanym a niepozgdanym sygnalem wypromieniowanym z okablowa-
nia. Tiumienie sprzegu jest zwykle mierzone w przedziale czestotliwosci od 30 MHz do 1 000 MHz.

Ttumienie sprzegu moze byé zastosowane do elementéw ekranowanych i nieekranowanych.
Opracowano metody pomiaru i wymagania dla komponentéw.

Charakterystyka tumienia sprzegu dla okablowania pozostaje do pézniejszego opracowania. Stosowanie kom-
ponentéw odznaczajacych sig dobrymi charakterystykami elektromagnetycznymi, komponentéw ekranowa-
nych lub nieekranowanych w systemie oraz instalacja zgodnie z instrukcjami producenta pomogg osiggaé
wlasciwe charakterystyki elektromagnetyczne okablowania.

Charakterystyki elektromagnetyczne komponentéw, do ktorych odwolywano sie w niniejszej normie, moga
stanowi¢ wskazowke, kiedy sprzet elektroniczny specyficzny dla zastosowania jest budowany i testowany na
zgodno$¢ z normami EN 55022 i EN 55024. Zwiazek pomigdzy wymaganiami drugiej normy EMC i tych cha-
rakterystyk jest przedmiotem przysztych opracowan.
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Zatacznik G
(informacyjny)

Zmiany w stosunku do wczesniejszych wydan niniejszej normy europejskiej

G.1 Postanowienia ogdlne

Niniejsza norma europejska zawiera wymagania wydajnosci dla komponentow i zainstalowanego okablowa-
nia. Wymagania te réznig sie od tych zawartych we wezesniejszych wydaniach niniejszej normy, EN 50173:1595
oraz tych zawartych w zmianie do tamtego wydania, EN 50173:1995/A1:2000.

Niniejszy zatgcznik informacyjny zawiera historyczny zapis tych zmian i odwoluje sie do wcze$niejszych wydan
i zmian do tej normy.

Pierwsze wydanie tej normy, EN 50173:1995, zawierato wymagania dla:

— klas A, B, Ci D zainstalowanych tgczy okablowania symetrycznego;
— komponentéw o impedancji 100 Q (kategorii 3 i 5);
~ komponentdw o impedancji 120 Q (kategorii 3 i 5);

— komponentéw o impedancji 150 Q.

Zmiana EN 50173:1995/A1:2000 zawierata nowelizacje wymagan stawianych tgczom zainstalowanego oka-
blowania oraz okreslala wymagania dla kanatow (zobacz G.2), lecz nie zawieratla zmian w wymaganiach
dotyczgcych komponentow.

Niniejsza norma europejska zawiera nowelizacje wymagan dotyczacych komponentow okablowania. W ra-
mach okablowania symetrycznego usunigto komponenty kategorii 3 (o impedancji 100 Qi 120 Q) i komponenty
o impedancji 150 Q oraz zawarto wymagania kategorii 6 i 7. W ramach specyfikacji okablowania $wiattowodo-
wego wprowadzono kategorie widkien OM1, OM2, OM3 i OS1.

Niniejsza norma europejska zawiera réwniez dalsze zmiany wymagan zainstalowanego okablowania syme-
trycznego; opisano je w G.21i G.3.

Odniesienia do tej normy éuropejskiej powinny szczegolnie réznicowaé odpowiednie wymagania i klasyfikacje
zawarte w normie EN 50173:1995i EN 50173:1995/A1:2000 poprzez wyrazne odwotanie do EN 50173-1:2002.

G.2 Struktura okablowania

Niniejsza norma europejska ogranicza rozpietos¢ kanatu zespolonego (kampusowe okablowanie szkieletowe,
budynkowe okablowanie szkieletowe i okablowanie poziome) do dlugoéci 2 000 m. Jest to zgodne z:

a) zakresem normy;

b) zamyslem doprowadzenia rozwigzania $wiattowodowego do biurka przy zastosowaniu kanatu OF-2000
(zobacz rozdziat 6);

c) maksymalng odlegtoscig pracy wielu zastosowan swiattowodowych.

Na rysunkach G.1i G.2 pokazano punkty odniesienia wydajnosci zainstalowanego okablowania stosowanego
w normie EN 50173:1995 i EN 50173:1995/A1:2000.

W normie EN 50173:1995 okreslono wartosci graniczne tacza, jak zdefiniowano na rysunkach G.1iG.2. Lacze
pokazane na tych rysunkach i opisane jako ,tgcze (1995)" bylo definiowane jako kanat z wylgczeniem kabla
w kablach urzgdzen.

e e S
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W normie EN 50173:1995/A1:2000 zdefiniowano ponownie punkty odniesienia takie jak Jacze stale” oraz
.kanal". Zdefiniowano fgcze state jako stala instalacja zawierajgca osprzet przytaczeniowy po kazdej stronie.

tacze (1995)
< tacze state .
FD
c
TO
b Kanat i

UWAGA W normach EN 50173:1995 oraz EN 50173:1995/A1:2000
pojecie punktu posredniego nie byto zawarte.

Rysunek G.1 — Model okablowania poziomego

tacze (1995)

[
X

tacze state

CD lub BD BD lub FD

Sprzet C c Sprzet

Kanat

Rysunek G.2 — Model okablowania szkieletowego

We wszystkich tablicach niniejszego zatgcznika skroty L, PL i C odnoszg sie do wartoéci granicznych wydajnosci
poszczegoinych klas odpowiednio lgcza, {acza statego i kanatu.

G.3 Wymagania dotyczace zainstalowanego okablowania symetrycznego

W tablicach od G.1 do G.7 pokazano wymagania dotyczace parametréw zawartych w normach EN 50173:1995
i EN 50173:1995/A1:2000. Wymagania wydajnosci komponentéw dotyczace tych parametrow, zawarte w nor-
mie EN 50173:1995, nie zostaty zmienione w EN 50173:1995/A1:2000.

W tablicach G.8 i G.9 pokazano wymagania dotyczace parametrow zawartych tylko w normie EN 50173:1995/
A1:2000. Wymagania wydajnoéci komponentéw dotyczace tych parametrow nie byty okreslane w EN 50173:1995/
A1:2000. :

Zastosowanie komponentdéw zgodnych z norma EN 50173:1995 nie oznacza zgodno$ci z wymaganiami
zawartymi w tablicach G.8 i1 G.9.
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Tablica G.1 — Maksymalne tlumienie

Czestotliwosé Maksymalne tlumienie
MHz dB
Klasa A Klasa B Klasa C Klasa D
L PL C L PL c k5 PL C L PL c
0.1 16,0 16,0 16,0 55 55 55 N/A N/A N/A N/A N/A N/A
1,0 N/A N/A N/A 58 58 5,8 37 3.1 4,2 25 21 | 25
4,0 N/A N/A N/A N/A N/A N/A 6,6 5,8 7.3 4,8 4,1 4,5
10,0 N/A N/A N/A N/A N/A N/A | 10,7 9.6 11,5 7.5 6.1 7,0
16,0 N/A N/A N/A N/A N/A N/A 14 12,6 14,9 9,4 7.8 9.2
20,0 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A 10,5 8,7 10,3
31,25 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A 13,1 | 11,0 12,8
62,5 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A 18,4 | 16,0 18,5
100,0 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A 232 | 206 24,0
UWAGA Maksymalne ttumienie dia klasy D przedstawione w normie EN 50173:1995 moze zostaé wykorzystane tylko w ramach
wartosci granicznych okreslonych przez wartosci minimalne dla parametréw zmniejszenia przestuchu zbliznego (NEXT) i wspdiczyn-
nika tlumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu (ACR).

Tablica G.2 — Minimalne zmniejszenie przestuchu zbliznego (NEXT)

Czestotliwosé

Maksymalne tlumienie

MHz dB
Klasa A Klasa B Klasa C Klasa D
L PL C L PL C L PL Cc L PL C

0.1 27,0 27,0 27,0 40,0 40,0 40,0 N/A N/A N/A N/A N/A N/A
1.0 N/A NIA N/A 25,0 25,0 25,0 39,0 40,1 39,1 54,0 61,2 60,3
4,0 N/A N/A N/A N/A N/A N/A 29,0 30,7 29,3 45,0 51,8 50,6
10,0 NIA N/A NIA N/A N/A N/A 23,0 24,3 22,7 39,0 45,5 44,0
16,0 N/A N/A N/A N/A N/A N/A 19,0 21,0 19,3 36,0 42.3 40,6
20,0 N/A ‘N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A 35,0 40,7 39,0
31,25 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A 32,0 37,6 35,7
62,5 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A 27,0 32,7 30,6
100,0 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A 24,0 293 271

UWAGA Minimalne zmniejszenie przestuchu zbliznego dia klas
rzystane tylko w ramach warto$ci granicznych okreslonych
tlumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu (ACR).

y D przedstawione w normie EN 50173:1995 moze zostaé wyko-
przez wartosci maksymalne dla parametrow thumienia | wspéiczynnika

E R E R EEEEREEEESEES
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Tablica G.3 ~ Minimalny wspétczynnik tlumienia w odniesieniu do zmniejszenia tlumienia (ACR)

Czestotliwosé - Minimalny wspéiczynnik (ACR)
MHz dB
Klasa A Klasa B Klasa C Klasa D
L PL Cc L PL C L PL c L PL C
0,1 11,0 11,0 11,0 34,5 34,5 34,5 - - - - - -
10 N/A N/A N/A 19,2 19,2 192 | 353 37,0 34,9 = 59,1 57.8
4,0 N/A N/A N/A NIA N/A N/A | 224 24,9 22,0 40,0 47,7 46,1
10,0 N/A N/A N/A N/A N/A NA | 123 14,7 11,2 35,0 39,4 37,0
16,0 N/A N/A N/A N/A N/A N/A 5,0 8,4 4.4 30,0 34,5 31,4
20,0 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A | 28,0 32,0 28,7
31,25 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A 23,0 26,6 229
62,5 N/A NIA N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A | 13,0 16,7 12,1
100,06 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A 4,0 87 3.1
UWAGA  Wspélczynnik ACR dia klasy D przedstawiony w normie EN 50173:1995 zapewniat zapas warto$ci pomigdzy zmniejszeniem
przestuchu zbliznego (NEXT) a ttumieniem.

Tablica G.4 — Minimalne straty odbiciowe

Czestotliwosé Minimalne straty odbiciowe
MHz dB
Klasa C Klasa D
L PL C L PL C

1<£<10 18,0 (ffs) 15,0 15,0 18,0 (ffs) 17,0 17,0
10</<186 15,0 (ffs) 15,0 15,0 15,0 (ffs) 17,0 17,0

16 5 /<20 N/A N/A N/A 15,0 (ffs) 17,0 17,0
20</<100 N/A N/A N/A 10,0 (ffs) 17-7lg(f/20) 17-101g(f/20)

UWAGA W wymaganiach dotyczacych strat odbiciowych opisanych w normach EN 50173:1995 i EN 50173:1995/A1:2000 Zada sie,
aby facza, tacza stale i kanaly poddawane testom byly zakoriczone elementem o impedancji réwnej impedanciji okablowania (odpo-
wiednio 100 Q, 120 Q@ lub 150 Q). W metodach testowania, do ktdrych odwotano sie w normie EN 50173-1:2002 wymaga sie, by
okablowanie bylo zakoriczone elementem o impedancji jedynie 100 €.

Tablica G.5 — Minimalne zmniejszenie konwersji wzdluznej (LCL)/zmniejszenie przeniesienia
' konwersji wzdluznej (LCTL)

Czestotliwosé Minimalne LCL/LCTL
MHz dB
Klasa A Klasa B Klasa C Klasa D

L PL o} L PL o L PL c L PL C
0,1 30 - 30 45 = 45 35 = 45 40 - 45
1,0 N/A — NIA 20 - 20 30 - 30 40 - 40
4,0 N/A - NA | NA - NA | ffs - ffs ffs — ffs
10,0 N/A - N/A N/A - N/A 25 - 25 30 - 30
16,0 N/A - N/A N/A - N/A ffs = ffs ffs - ffs
20,0 N/A - N/A N/A - N/A ffs - ffs ffs - ffs
1000 | NA - NA | NA - NA | NA ~ N/A fs - ffs
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Tablica G.6 — Maksymalne opéznienie

Czestotliwosé

Maksymalne opéznienie

Tablica G.8 — Sumaryczne warto$ci parametréw klasy D

Czestotliwoscé PSNEXT PSACR ELFEXT PSELFEXT
MHz dB dB dB dB
Rl C PL c PL Cc PL C
1,0 58,2 57,3 56,1 54,8 59,6 57,0 57,0 54,4
4.0 48,8 47,6 447 | 431 47,6 45,0 45,0 42,6
10,0 42,5 41,0 36,4 | 34,0 39,6 37,0 37,0 34,4
16,0 39,3 376 315 | 284 35,5 32,9 32,9 30,3
20,0 37,7 36,0 29,0 | 257 33,6 31,0 31,0 284
31,25 34,6 32,7 23,6 | 19,9 29,7 27,0 271 24,5
62,5 29,7 278 13,7 9,1 23,7 21,1 21,1 18,5
100,0 26,3 241 57 0,1 19,6 17,0 17,0 14,4
Tablica G.9 — Réznica op6znien propagacji
Czestotliwosé Réznica opbznieni propagacji
MHz ) us
Klasa A Klasa B Klasa C Klasa D
PL C PL C PL Cc PL C
1</<16 N/A N/A N/A N/A 0,043 | 0,050 | 0,043 ! 0,050
1</<100 N/A N/A N/A N/A 0,043 { 0,050 { 0,043 | 0,050
UWAGA Wartosci graniczne rdznicy opoZnien propagacii nie byly zawarte w normie
EN 50173:1995.

MHz us
Klasa A Klasa B Klasa C Klasa D
L PL c L PL c L PL c L PL c
0,1 09 20° — - — = = =
1 200 | N/A | N/A 5.0 0,9 5° 1.0 0,486+ | 0,544+ 1,0 0,486% | 0,544+
dla dla dia 0,036/ | 0,036f | dla | 0,038 | 0,03617
1<7<16 001 | VA | NA | 4 NA | NA 10 ¥ S = . /
1<r<100 | "2 wa [ va | M2 A | wa | M2 NA BR | ke
2 Maksymalne opdZnienie w kanale péziomym =1,0ps.
Tablica G.7 — Maksymalna rezystancja petli stalopradowej
Maksymalna rezystancja petli stalopradowej
Q
Klasa A Klasa B Klasa C Klasa D
L PL C L PL c L PL C L PL c
560 560 560 170 170 170 40 40 40 40 40 40
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